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■ Co lo jest ..Text-Programming". Kr6tko: jest to sposbb progra- 
mowama magnetowidu na automatyczny zapts programu. wyko- 
rzystujycy techmky przejyty z techniki komputerowej na podsta- 
wte danych z telegazety. Jak to dziata. wyjasnlmy na przykladzie 
magnetowidu Grundig Monolith VSS40 VPS wyposazonego w 
dekoder teletekstu (telegazety) Oznacza to zreszty. ze kazdy 
wspblpracujacy z mm telewizor moze odbierad telegazety Wers- 
ja mono tego magnetowidu ma oznaczeme VS 502 VPS Magneto- 
wid wspdlpracuie z urzydzemem zdalnego sterowama typu RP6 
LCD. Po nacibniyciu przycisku ..Menu" na ekrame ukazuje siy 
informacja dla uzytkowmka w formie widocznej na fotografii Jest 
to do wyboru programowame nagrywama. tologazeta. tablica 
ocbieranych stacjl i wybbr odbieranego jyzyka transmisji W razie 


. 
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wybrania (unkcji ..programowame nagrywama pojawiajy siy do 
d>spozycji cztery miejsca w pamiyci Korzystajyc z przywotanej 
odpowiedniej strony telegazety kursorem wybiera siy stacje I 
termin programu. wprowadzajyc je do pamiyci jednym nacibniy- 
ciem klawisza System wskazuje tez (czerwonym sygnalem 
..kolizja") przekroczenie pojemno$ci kasety w razie niewfa6ci- 
wego zaprogramowan a czasu nagrywama W wypadku wyboru 
..telegazety'* na ekranie ukazuje stromcy z zawartoSciy wybranej 
czy&ci telegazety. co wpisuje siy do programatora tak samo. jak 
programowame stacji. W wypadku wyboru ..tablicy odbieranych 
stacji" na ekranie ukazuje siy tablica przedstawiajyca rozmiesz- 
czenie kanalbw w 39-<analowym programatorze. W kazdym z 
zajytych kanalbw mozna wprowadzid i zapamiytad dowolny. 
czteroznakowy kod kanalu. pomocny nastypnie przy programo- 
waniu. Dla programbw odbieranych przez odbiornik satelitarny 
Grundig STR 201 mozna wprowadzid dodatkowy kod „SAT" I 
w:edy odbiornik satelitarny wtycza siy automatycznie przy jego 
wyborze. W razie wybrania ..jyzyka transmisji’* istmeje mozli- 
w o$d wybrania w zasadzie miydzy francuskim a niemieckim. lecz 
w wersji ..europejskiej ’ ukladu jest tych jyzykbw 11 Magnetowid 
Monolith VS 540 VPS jest wyposazony w mozliwo$d nagrywania 
dzwiyku z jakoSciy hi-fi. Sygnaty doprowadza oiy tu przez gniazdo 
Cinch. Mozliwy jest ednoznaezny zapis obrazu TV. a fonil 
nadawanej przez staejy radiofoniezny UKF. Korzystajyc z we- 
wnytrznego systemu ATTS (Auto Tape Time Select) magnetowid 
rczpoznaje wlozone kasety i po krbtkim czasie przesuwu tabmy 
wySwietla na wielofunkcyjnym wskazmku jej typ oraz czas 
pozostaly do nagrywania. Kazde nagranie otrzymuje ponadto z 
ukladu APF (automatic Program Finder) oznaezenie. wybierane 
potem w razie potrzeby odtworzenia wlabnie tego nagrania 
Wyposazono tez magnetowid w co6 bardzo rzadko spotykanego 
wewnytrzny generator kolorowego obrazu kontrolnego. Obraz 
ten ukazuje siy na ekranie wspbtpracujycego telewizora przy 
przelyczaniu programatora na nie obsadzony kanal. Jest to 
lunkcja raezej dla sprzedawey. a me dla uiytkowmka 


■ Telefon obrazkowy Na rynku japo^skim pojawily siy telefo- 
ny-telewizory Pozwaiajy one mterlokutorom wiozied siy wzajem- 
nie Ich producentami jest piyd firm: Sony. Mitsubishi. Matsushita. 
NEC i Sanyo Moiliwo^ci sprzedazy szacujy oni na ok. 2 min — do 
1922 r Cena aparatu — 53 + 57 tys. jenbw Aparat jest wyposazo- 
ny w maty kamery i ekran Jezeli jeden z rozmbwcbw chce 
przeslad swdj obraz mterlokutorowi. przyeiska guzik i wbwczas, 
przez 10 sekund. transmitowany jest obraz. Automatycznie jed- 
nak jest przerwana wtedy rozmowa. Wady tego aparatu jest to. ze 
obraz jest stabilny i czarno-bialy. Ale na rynku elektronieznym 
Japonu ciygle dz eje siy co$ nowego Producenci, w pogoni za 
klicntami. wymyblajy coraz dziwmejsze produkty. jak np auto- 
matyezna maszyna do pieczenia chleba (w kraju. gdzie podstawy 
poiywiema jest ryz) Obecme zastanawiajy siy oni dla kogo 
wlaSciwie moze byd przeznaczony taki ..TV-phone"? Moze on byd 
przydatny. np. dla rodzicbw oddalonych od dzieci. aby mogli 
obejrzed swe pociechy. dla handlowcbw prezentujycych epiej 
s woje towary. dla dy rektorbw przedsiybiorstw zarzydzajycych na 
odleglobd filiami Wydaje siy. ze szacunki koncernbw nie sy 
nierealne. 


■ Procesory muzyezne wytworni WERSI. Znana z produkcji 
organbw elektromcznych. syntezatorow i mnego sprzytu wyt- 
wornia WERSI (RFN) opracowala nowy procesor typu DR16, 
sluzyey do symulowama poglosu, echa i innych modyfikaeji 
dzwiyku. Jest to procesor oparty calkowicie na technice cyfrowej, 
16-bitowej, zapewmajycy uzyskame wysokich parametrow mody- 
fikowanej audycji 


■ Radiotelefon sieci komorkowej. Radiotelefon ruchomy C2. 
pracujycy w radiotelefonicznej sieci kombrkowej w RFN (lot.) jest 
ciygle modermzowany a jego moZiiwoScl uZytkowania rozszerza- 
ne. Seriy takich udogodmert przedstawila ostatnio firma Sie- 
mens Konstrukcja w tym wykonaniu jest modulowa. a dofyezeme 
radiotelefonu do przenoSnego urzydzenia zawierajycego akjmu- 
lator. uklad do jego ladowania oraz anteny szybko przetwarza go 
z urzydzenia samochodowego na przenosne. szczegblnie przy- 
datne w warunkach miejskich Sy tez dodatkowe bloki. Automa- 
tyczne urzydzenie odpowiadajyro slury rbwniez jako dyktafon. 
ktbry moina uruchomid i odtworzyd nagranie przez radio Czy&d 
sterujyca radiotelefonu jest wykonywana nie tylko w wersji 
standardowej (sluchawka z klawiatury i oddzielnym czytnikiem 
kart) ale takze w wersji ze zintegrowarym czytnikiem. Uzywa siy 
tu standardowych ..inteligentnych" kar! wyposazonych w zlozony 
struktury pblprzewodmkowy, zatwierdzonych do stosowa- 
nia przez poczty federalny RFN Istniejy tez wersje radio- 
telefonu C2 wykonywane. wo wspblpracy z producentami sa- 
mochodbw. w wersji dostosowanei do okre$lonego typu pojazdu 
Miydzy radiotelefonem 
znajdujycym siy w samo- 
chodzie a uzytkowmkiem 
znajdujycym siy w pewnej 
(chod niewielkiej) odleg- 
lobci od niogo iotniojo wza 
jemna lycznobd, w najpro- 
stszym wykonaniu jedno- 
stronna Sluzy do tego od- 
biornik wielko£ci paezki pa* 
pierosow sygnalizujycy 
wla$me odbierane wezwa- 
ma teletomczne LycznoSc 
dwustronna o zasiygu do 
200 m wymaga zastoso- 
wania przystawki bez- 
przewodowej, wchodzycej 
w sklad wyposazenia radio- 
telefonu 



OGLOSZENIA 


Zb treAb ogloszch, ani za rzctelnosc reali- 
zacji zawartvch w nich olert Redakcj a nie 
ponosi zadncj odpowicdzialnosci. 
Oglos/enla drobne (do 50 alow) w cene 300 
zl za slowo przyjmuje Dzlal Ogloszen I 
Rirklomy WCIKT SIGMA, ul. SwiQtojoraka 
5/7. 00-236 Warazawa. Tel. 31 93 65 od 
godz. 9 — 15. 


FANA. Uruchomtone plytki uktadbw elektro- 
nicznych 1. Syrena Kojak 2 Dzwonek Slowik 3 
Wzmacniacz akustyczny 4 Zasllacz stabilizo- 
wany Zapytama zo znaczkicm zn 100 zl. kiero- 
wab ..FANA. 00-950 W-wa. skr. poczt 964 

E 0/798/88 

..HOBBY-ELEKTRONIKA”, nowy katalog Wy 
sylamy pocztq plytki drukowane do 55 cieka- 
wych urzqdzen olektronicznych ze szczegblo- 
wci instrukcja Nowoc/esna elektronika w mu- 
zyce. zabawie. oospodarstwia. fotngrafii i w 
sporcie. NowoSci' Przy&lij adres — otrzymasz 
katalog Zalqcz znaczki za 50 zl. ..HOBBY- 
-ELEKTRONIKA". 00-975 W-wa 12. skr. poczt. 
72 E 0/800/88 

Eloktroniczne cyfrowo kamory poglosowe dla 
instytucji I osob prywatnych Uspolecznione 
Przedsiqbiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
..BLEKTRON” Spotka z o.o. ul Weglowa 11. 
81-341 Gdynia — Dzial Handlowy lei 21-09-38. 

EO/821/88 

ZASlLACZE do KOMPUTER0W IBM. Atari. 
Commodore — naprawa. wyrdb ..Oiagnoser- 
vice", ul Niegolewskiego 21. 01-570 W-wa. lei 
39-63-54. 31-64-02 Zamiejscowym wysylamy 

E 0/98 1/88 

Wytwarzanie kamer poglosowych dla osbb pry- 
walnych i instytucji ul. Swiernzewskiego 1 13 m 
83, 00-140 Warszawa E 0/984/88 

Mod«mizacja na poziomie profesjonalnym ge- 
neratorow serwisowych typu K938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oferuje Telo-Elektromka. 
ul Wnjska Polskiego 16. 83-110 Tc/ow tol 
24-03 EO/ 1047/88 

Projfiktowanie. kompletaqa. wykonawstwo. 
montaz i serwis aparatury naylasmajacej i 
oswictlemowcj dla dyskotek. estrady Up Elek- 
Iromc/ne elekty &wietlne. urzqdzonia sterujgce 
I wykonawcze Zaklad Elektroakustyki Profos- 
jonnlnoj. Stanislaw typ. ul Buczka 27/132. 
43-300 Bielsko-Biala Informacje tel 443-41 lub 
0$wi$cim tel. 226-39 wlorki godz. 10-14 Wysta- 
wtamy rachunki. udzialamy gwarancji. 

EO/1 121/88 

Wykrywacze m«.tali z ro/rbznianiem. zelazne 
— kolorowe wykonuje no zambwionie Zaklad 
Eleklroniczny, Oksiobczuk ul Swierczewskie- 
go 194 m 84. 01-016 Wana/awa Informacje 
listownie EO/1 122/88 

Golowe plytki drukbwanc do urz^dzeb elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym 
Zaklad Elektryezno-Elektroniczny, ul Kalimn- 
gradzka 75/25. UM37 Olsztyn. skr poczt 539 
Cbcac otrzymad katalog plytek nalezy zalaczyc 
w libcio 4 znaczki po 20 zl. EO/1 125/88 

Oklitdka: Zcstaw typu wieza skladajgcy skj 
ze wzmacniocza stcrooloniczncgo PW3015 
(prod. LZR Fonica). tunera T3015 (prod. ZR 
Eltra) I stereofonicznego magnelofonu ka- 
aetowego M3015 prod. ZRK. (tot. S Sadowskt) 



Czasopismo wy da wane przy wspotpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


Z KRAJU I ZE 5WIATA (II I HI «ir okl.) 

2 ELL KTROAK UST YKA Symelryczny zespOl gloSmkowy 

3 Komutacja w instrumental klawiszowych 

7 TECHNIKA RTV Video 8 — konkurent VHS 

8 Konwerter UKF OIRT — CC1R 
MIERNICTWO Moduly wskaZnikowe 

10 .YFROWA i AUTOMA7YKA Uklady logiczne PAL (4) 

13 KLUB ML0DYCH ELEKTRGNIKOW Poradmk elektronika Elementy optoelek 
troniczne (1) 

15 Tam mikrofon 

15 SCHEMATY Odbiornik radiowy Halina 

19 PODZ: SPOLY EUK tONICZNE Konlaklron I logo wlniciwoSci turytkowo (1) 
22 Krzemowe tranzystory mocy produkcji NRD 
25 SERWIS RTV Uklad zastgpczy lampy PFL200 
25 Jak uratowac stary tolewizor 

27 z PH AKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Usprawnienie gramofonu Daniel i odbior- 
nika PIONIER 85 

28 Dodatkowy gtobmk w odbiorniku ZOSIA 

28 Uchwala Generalnego Jubileuszowego Nadzwyczajnego Zjazdu Delegatbw SEP 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

29 Kegulowana dioda Zenera 

29 Bezstykowe wylqczanie zasilaczy stabilizowanych 

30 POMYSL I REALIZACJA Proslownik do ladowania akumulatorbw NiCd 
30 R02NE lnfosystem'89 


Adres: Redakcja ..Radioelektromk 

ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 
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Opisy urzqdzeh I uktadbw olektronicznych oraz ich usprawmeh. zamieszczone w 
..Radtoe/ekTroniku mogg byt wykorzystywane wytgcznie do w/asnych potrzeb Wyko- 
rzystywanie ich do innych cetdw, zwtaszcza do dziatalnobci zarobkowej. wymaga zgody 
autora opisu 

Przedruk cato&ci lub tragmentdw publtkac/i zamieszczanych w .. Radioelektromku " test 
dozwotony po uzyskaniu zgody redakc/i. 
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e/e/ctroakustyka 

Symetryczny zespol glosnikowy 



Flrma Dynaudio — znana z dobrych glosnikow, — opracowala 
zespol glosnikowy typu Mirage, wyrozniaj^cy sio symetrycz- 
nym rozmioszczoniom glosnikow srodniotonowych I nisko- 
tonowych wzglqdem gto&nika wysokotonowego, odznaczajq- 
cy sie promieniowaniem fal o czole zblizonym do regularnej 
czaszy (fala kulista), co zwieksza walory lego zestawu jako 
przetwornika eleklroakustycznego wysokiej klasy. 

Na rys 1 jest przedstawiony widok zespolu glo$nikowego 
Mirage Zawiera on dwa glosmki mskotonowe w oddzielnych 
obudowach z otworem (wyloty tuneli sq widoczne jako trojkaty 
w gbrnej I dotnej czQ&ci zespolu). dwa kopulkowe gto&niki 
Sredniotonowe > jeden kopulkowy gloSnik wysokotonowy, 
znajduj^cy siq na wysokosci uszu sluchaczy (siedzqcych). 


Konstrukcyjnie zespol ten sklada siq z trzech odddzielnych 
cze^ci: obudowy dolnej, nieco mniejszej obudowy gdrnej 
i obudowy. do ktbrej wmontowany jest glosnik wysokotonowy 
Akustycznie ta ostatnia obudowa tworzy jedng calo&S z obudo- 
wq gbrna- Glosnik wysokotonowy jest przesuniQty o kil- 
kadziesi^t milimetrow wzgledem pozostalych, tak aby charak* 
terystyka fazowa zespolu byla jak najlepsza. Do tego zespolu 
gfo&mkowego lirma Dynaudio oferuje: glo&mk mskotonowy 
typu 24W100. gto&mk Sredmotonowy typu D76 i wysokiej klasy 
glo&nik wysokotonowy typu T330D Oferowane sa rOwnieZ 
zestawy elemertow i matenalOw do budowy zespolu Mirage 
(kityl 

Szkic konstrukcyjny obudow zespolu Mirage jest przedstawio- 
ny na rys. 2 
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Jak wynika z rys 2, gorna obudowa wpuszczona jest od- 
powiednig wypustkg do obudowy glosmka wysokotonowego 
i tworzg one jedng komorg gdrnego qloSnika niskotonowogo 
Polgczenie powinno byC uszczelnione, np. gumowg podklad- 
k g Tunele obudow sg wykonane ze sklejki - dwa gdrne 
bardzo prosto, w narozach obudowy. W obu obudowach 
zastosowano usztywnienie w formie ..pdlki" z wycigtym 
otworem. W dolnej obudowio zastosowano jeszcze listwq 
wigzgcg plytq czolowg obudowy ze &ciarkg tying. Otwdr 
w tylnej &ciame jest przeznaczony na wmontowanle wpusz- 
czonej plytki zaciskowej. do ktdrej przylgcza siq kable. 

W zespotach Mirage jest stosowane wytlumienie wnqtrza 
obuddw w postaci labiryntu z odpowiednio przycigtych kawal- 
kdw prasowanej welny mineralnej. ukladanych bez uzycia 
kleju (majgcych takie wymiary, ze wzajemnie sig podtrzymujg 
po zalozeniu). 


W zespole glodmkowym Mirage jest zastosowana zwrotnica 
prgdowa o flltrach 6 dB/okt , co jest istotne dla wla$ciwego 
wspdtdzialania glo&mkow zespotu. 

Skonstruowanie podobnego zespotu gloSmkowego z uzyciem 
glo&nikdw ZWG Tonsil stwarza okreSlone trudnoSci. Mogg by £ 
zastosowane dobre gto&mki niskotonowe GDN 25/55, 
8 Q o czgstotliwoSci rezonansowej ok. 35 Hz. Bardzo trudno 
jest je zdobyd ze wzglgdu na wysoce niedostateczne Ich 
dostawy na rynek krajowy Jako £rodmotonowe mogg by t 
zastosowane gto^niki GDM 12/50, 8 Q. Wydaje siq, ze jeden 
wysokotonowy glo$nik koputkowy typu GDWK 9/80 nie zape- 
wni emitowania tondw wysoklch z dostateczng mocg Alter- 
natywg jest zastosowame dwdch takich gtoSnikdw umiesz- 
czonych jeden nad drugim Wymaga to zwiekszenia wysoko- 
$ci grodkowej czg&ci zespotu o 30-40 mm. Proponowane 
czqstotliwo£cl podzialu: 1200 Hz i 5-6 kHz. AW 

(Opracowano na podstawie matena/dw firmy Dynaudio) q 


Ini. Zbigniew Stanislaw Wozniak 

Komutacja w instrumentach klawiszowych 


W artykule opisano rozne uktady komutacji w organach 
elektronicznych. Inne elektroniczne instrumenty klawiszowe 
charakteryzujn siq podobnymi, na ogbl prostszymi rozwigza- 
niomi uktadowymi. Informocjo zawarte w artykule mogg byd 
wykorzystane przez amatorow konstruujgcych klawiszowe 
instrumenty we wlasnym zakresie. 

Przypomnijmy, jak sg tormowane diwigki o rdznoj barwie 
w organach klasycznych Diwigki kilku zrbdel (piszczatek) 
o rdznych czqstotllwo$ciach wyzwala sig za pomocg jednego 
klawisza instrumentu. Piszczatki wspdlpracujqce z danym 
klawiszem sg ulozone wedlug zaleznosci harmonicznych 
Grupy wymiarowe piszczatek okreSla sig tradycyjnie w sto- 
pach. Szyny zbiorcze organow elektronicznych zachowaty 
zwyczajowe znakowanie w stopach. 

Czqstotliwo£ci wystgpujgce na 8-stopowej (8 ) szymo zbior- 
czoj uwaza sig za podstawowo Czqstotliwo&ci na szynio 


16 stopowoj stanowig ich podharmoniczne Tony wystgpujgce 
na szynie 5 1/3-stopowej stanowig trzy harmoniczne szyny 
16-stopowej. Szyna 4-stopowa niesie tony bqdgce drugg 
harmoniczng szyny pudstawowuj. Daluj, odpowiednio: szyna 
2 2/3 — jest 3. harmoniczng szyny podstawowej; szyna 
2-stopowa — 4. harmoniczng; szyna 1 3/5 — 5. harmoniczng; 
szyna 1 1/3 — 6. harmoniczng. a szyna 1-stopowa — 8. 
harmoniczng Diagram na rys. 1 przedstawia rozktad czgstot- 
liwosci dziewigciu szyn zbiorczych dla instrumentu z cztero- 
oktawowg klawiaturg. 

Najstarszym rozwigzaniem systemu komutacji jest zastoso- 
wame pod kazdym klawiszem tytu zestykdw, na ile szyn 
zbiorczych jest zaprojoktowany instrument. Zespoly wielo- 
zestykowo sg jednak irddlem trzaskdw i szumdw komutacyj- 
nych. ktdre sg szczegdlnie dokuczliwe w odniesieniu do 
wyzszych rejestrdw Jedng z przyczyn iskrzenia zestykdw <est 
obecnoSd w sygnale rnuzycznym sktadowej statej. Jezeli do 
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szyny zbiorczej dolaczy sig napiQCie stale o warto^ci $redniej 
napi^b na wyjbciach dzielnikow cz^stotliwoSci. to trzaski 
komutacyjne powodowane przez skladowq stala b§dq zniko- 
mo male. 

Kazda komutacja stykowa napi^b zmiennych wprowadza 
„strome zbocza'*, powodujqce rbwmez trzaski i szmery. 
Wszelkie trzaski komutacyjne moZna ograniczyb stosujac 
rozwiqzama zapewniajqce stopniowe narastame i opadanie x 
komutowanych przebiegbw Zrealizowanie takiego rozwigza- 
nia za pomocg nie elektronicznych ukladbw okazalo siQ 
niemozliwe. Powstala komeczno&b zast^pienia grup zestykbw 
komutacyjnych rozw ^zaniami elektronicznymi, ktbre eliminu- 
ja trzaski oraz umozliwiajq stopniowe (plynne) nabrzmiewa* 
me i wybrzmiewam .* komutowanych tonbw 
Interesujgce rozwia .anie, na pograniczu ukladu elektronicz- 
nego, zastosowano w organach elektronicznych ..Jonika" 
produkcji NRD. Funkcjs zestykbw spelniajg neonbwki. Rezys- 
tancja wewnqtrzna neonbwki zalezy od stopnia jonizacji gazu. 
Zjonizowany gaz stanowi mala rezystancjg dla sygnalu akus- 
tyczneyu dochudz^cego z dzielnikbw cz^stotliwoici do szyn 
zbiorczych. W tym rozwi^zaniu klawisze poruszaja ekranami. 
ktbre odstaniaja lub zaslaniaja neonbwki przed dzialaniem 
olektrod jonizujqcych. Elektrody jonizujace sa zasilane napig- 


ciem zmiennym 500 V o czgstotliwo$ci 140 kHz W zale*no£ci 
od stopnia odslonigcia neonbwki zmienia sig jej rezystancja 
wewngtrzna. co umozliwia. glgbokoSciq nacisku klawisza. 
wplywanie na amplitudg przebicgow 

Idea komutacji za pomoca zospolu potencjometrbw mozna 
zrealizowab 6tosujac elektromczne wzmacniacze sterowane 
napi^ciem. Kazdy wzmacniacz sklada sig z pary tranzy 
storow. Jeden tranzystor pracuje w ukladzie o podstawie 
emiterowej, a drugi o wspblnej bazie. Wspblna dla obu 
emiterbw rezystancja decyduje o wzmocmeniu tej pary rbz- 
nicowej. Wzrost warto£ci rezystancji emiterowej powoduje 
spadek wzmocnienia az do calkowitego odlaczenia sygnalu 
muzycznego. Jako zmienna rezystancja moze sluzyb obszar 
emiter-kolektor trzeciego tranzystora. Bazy tranzystorbw 
spetniajacych funkcje zmiennych rezystancji sa sterowane 
jednym zestykiem klawiszowym O czasie nabrzmiewanta 
komutowanych tonbw decyduje rezystancja. przez ktbra na- 
stapuje ladowanie kondensatora obwiedniowego. Czas wy- 
brzemiewania zalezy od czasu rozladowania kondensatorbw 
obwiedniowych. Uklad komutacyjny ze wzmacniaczami jest 
zalecany wszgdzie tarn, gdzie konieczne jest zachowanie 
ksztaltbw przebiegbw podczas komutacji. Dotyczy to pr 2 ebie- 
gbw sinusoidalnych. trbjkatnych i d*wigkbw syntezowanych. 
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Upowszechnienie sie przerzutnikowych dzielnikdw czestot- 
liwoSci zachQca do stosowania ukladdw komutacyjnych w for- 
mie bramek. Uklady bramkowe umozliwiaja zmniejszeme 
liczby skladowych elementdw elektronicznych, zwiekszaja 
niezawodno$d oraz znacznie obnizaja koszty instruments 
Jedyna ich wada jest niemozno$d komutacji innych przebie- 
gow niz prostokatne, poniewaz zmieniaja ich ksztalt i zwiqza- 
ny z mm sklad harmoniczny. 

Najprostsza bramka jest zaporowo spolaryzowana dioda. 
Zestyk klawiszowy doprowadza napiecia przeciwme skiero- 
wane powodujac przewodzenie diody i przepuszczanie syg- 
natu muzycznego. W praktyce stosuje sie uklad dwbch wspbl- 
pracujacych diod. Typowy uklad bramek diodowych przed- 
stawiono na rys. 2. 

Prostokatny sygnal tonowy o dodatniej polaryzacji. duprowa- 
dzony do wej£cia bramki diodowej jest zwierany przez diode 
germanowa do masy; nie jest on przepuszczany przez krze- 
mowa diode komutacyjna. Ujemne napiecie kluczujace 
(20 — 30 V) powoduje zatkanie diody germanowej i przewodze- 
nie komutacyjnej diody krzemowej. Prostokatny sygnal muzy- 
czny pojawia sie wdwczaa na wyjSciu bramki diodowej. 
Po«i7C7ftg<Slne bramki sa polaryzowane przez rezystory 
330 kli napieciem wystepujacym na kondensatorze obwied- 
niowym. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat zespolu bramek. w ktdrym 
zastosowano tranzystory. Przebiegi wej$ciowe dzielnikbw 
czesiotliwosci o amplitudzie 9 V pojawiaja sie na emiterze 
tranzystora jako napiecie prostokatne zmieniajace sie od 0.3 
do 4.5 V. Dla dodatnich napied emiter-baza bramka jest 
zablokowana Doprowadzenie ujemnego napiecia komutacyj- 
negozmienia amplitude sygnalu muzycznego doprowadzane- 
go do emitera. 

Wysoki poziom przebiegu prostokatnego daje na emiterze 
tranzystora napiecie rzedu 2 V. ktdre utrzymuje go w stanie 
zatkanym. Niski poziom przebiegu prostokatnego daje na 
emiterze ujemne napiecie ok. 0.6 V. powodujace przewodze- 
nie* tranzystora. Diody w obwodzie kolektorbw tranzystorbw 
blokuje przesluchy. ktbre pomimo b. malej pojemnoSci ba- 
za-kolektor moga przenikab do wyjScia z bramki. 

Aby przeciwdziafab mozhwo&ci powstawama niepoz^danych 
sprzezert. dodatme napiecie jest doprowadzone do linii ze- 
stykdw klawiszowych, co powoduje splyw do masy przez 
przewodzece diody pojawiajacych sie skladowych zmien- 


nych. W opisanych bramkach — po zwarciu zestyku klawiszo- 
wego — Srednia wartoSd napiecia stalego. panujacego na 
szynie zbiorczej zostaje pomniejszona o spadek napiecia 
wywolany przeplywem pradu przez bramke Wzmacniacz 
sterowany przebiegiem pojawiajacym sie na szynie zbiorczej 
odbiera zatem, oprdcz napiecia zmiennego. rdwniez skok 
napiecia stalego. ktdry powoduje czasem gluchy trzask. Aby 
usunab ten niepoz^dany efekt nalezy zwiekszyd warto$d 
napiecia zasilania proporcjonalnie do liczby przewodzacych 
bramek, tak aby warto4£ Srednia napiecia na szynie zbiorczej 
pozostala stala. Funkcje te realizuje uklad regulacyjny stero- 
wany z linii zestykdw klawiszowych. 

Zwarcie zestykdw klawiszowych doprowadza do linii ujemne 
napiecie uruchomiajace bramki oraz powodujace. proporc- 
jonalny do liczby naciSmetych klawiszy, wzrost napiecia 
zasilajacego doprowadzonego do szyn zbiorczych. Na liniach 
zestykdw klawiszowych (wbwczas. gdy zestyki s a rozwarte) 
wystepujc* szczqtkowe przebiegi przedostajace sie z dz el- 
nikow czestotliwoSci. Aby zapobiec oddzialywaniu tych syg- 
naldw na uklady regulacyjne i przeniesienie ich na napiecie 
zasilajace, linie zestykow klawiszowych steruja uklad regUa- 
cyjny przoz diody. Kondcnsatory w liniach zestykbw klawiszo- 
wych spelniaja funkcje obwiedniowe. 

Zespoly komutacyjne wykonane z ukladami scalonymi CMOS 
typu 4016 i 4066. moga pracowad nie tylko dla przebiegdw 
prostokatnych. Oba te uklady scalone zawieraja po cztery 
niezalezne laczniki. Wszystkie laczniki moga by t sterowane 
jednym napieciem komutacyjnym. Wspdlpraca dwdch ukla- 
dow scalonych umozliwia komutacje tonrtw do o£miu szyn 
zbiorczych. Sterowanie lacznikami odbywa sie przez uklady 
obwiedniowe podobne do wyzej opisanych. Plus zasilania 
doprowadzony do sterowania tacznika powoduje jego prze- 
wodzenie, a minus zasilania blokuje lacznik. Sygnaly muzycz- 
ne komutowane przez scalone laczniki musza mied napiecie 
mniejsze nii napiecie zasilajace laczniki. Dla przebiegbw 
sinusoidalnych wskazane jest symetryczne napiecie zasilaja- 
ce. Rezystor 120 kQ na wyjSciu kazdego lacznika spelnia 
funkcje separacji oraz ogranicza wartoSd pradu wyjSciowego. 
Zespbl komutacyjny wykorzystujacy scalone laczniki przed- 
stawiono na rys. 4. 

Niecodzienne zastosowanie w ukladach komutacyjnych zna- 
lazly 6-krotne inwertory scalone CMOS typu 4049 i 4069. Jako 
♦aczniki wykorzystane sa kanaly zr6dfo-dren polowych tran- 
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zystorbw mwertorbw. W tym celu Iqczy sie rezystorem 5. 1 MW 
wyj&cie z wej$ciem kazdego inwertora. Do wejScia mwcrtora 
doprowadza sie. przez rezystor 4.7 MW. sterujqce napiecie 
komutacyjne. 

Zatkanie kanalu irddlo-dren tranzystora polowego tworzqce- 
go inwertor powoduje napiecie komutacyjne poni2ej 3 V 
W zakresie napigd 3-8 V rezystancja kanalu tranzystora 
polowego zmienia sie I mowo Napiecie powyzej 8 V powoduje 
calkowite otwarcie kanalu Aby te uklady scalone spelnialy tak 
metypowq dla nich funkcje. nalezy zewrzed ich koricbwki 
zasilania. Dreny tranzystorbw sq odciqte od dodatmego 
bieguna zasilania. Sygnal muzyczny doprowadza sie — przez 
rezytor 2,1 MW — do koricbwki stanowiqcej wyjgcie inwertora. 
tzn do drenu tranzystora polowego Jezeli kanal tranzystora 
polowego jest otwarty, sygnal muzyczny przedostaje sie do 
kofcbwki przenaczone, do zasilania inwertora (minus). Kazdy 
z kanalpw drcn-Zrbdlo tranzystorow. spelmajqcych poprze- 
dmo funkcje InwertQra. stanowi obecnie zaimprowizowany 
lacznik, ktbry komutuje sygnaly muzyczne do dawnego do- 
plywu zasilania. ktbry obecnie jest umownq szyna zbiorczq. 
Dwa uklady scalone 4049 lub 4069 mogq komutowad calq 
oktawe do jednej szyny zbiotczej Jedynq wada takich Iqcz- 
nikbw jest komecznoSd ograniczenia poziomu syg'nalbw mu- 
zycznych do warto&ci 100 mV Dlatego kazda szyna zbiorcza 
musi wspbtpracowad ze wzmaczmaczem operacyjnym, ktbry 
spelnia funkcje separatora oraz podnosi poziom napigcia 
sygnalbw muzycznych. 

Sensorowa klawiatura umoziiwia calkowite pozbycie sie ze- 
stykbw w systemie komutacji. Na rys 5 przedstawiono uklad 
elektroniczny klawiatury opartej na sensorach pojemnog- 
ciowych Sygnatem roboczym ukladu sa przebiegi prostokqt- 
ne o cz$stotliwo$ci 50 kHz, wytwarzane przez uklad scalony 
US1 pracujacy jako multiwibrator. Gdy sensor jest w stanie 
wolnym, przebiegi 50 kHz przechodza przez bramkg NOR 
(US2A) jak przez inwertor. Nastepnie przebiegi te laduja przez 
diode kondensator 5 nF na wej&ciu drugiego inwertora 


(US2B) Po naiadowamu tego kondensatora do wartobci 
napigcia zasilaria, wyjScie ukladu US2B bgdzie mialo poziom 
masy. Sensor mozna uwazad za wyfqczony. Polozeme palca 
na plytce sonsora wprowadza rozproszona pojemno$d rzgdu 
pikofaradbw migdzy mase. a kortcbwke 6 ukladu US2A. 
Rozproszona pojemnoSC jest ladowana przez diode sygnalem 
50 kHz Pojawia sie wysoki stan logiczny na jednym wej4ciu 
bramki NOR ukladu US2A, wywolujqc nlski stan logiczny na jej 
wyj&ciu. Elektem tego jest zatkanie diody na wyjdciu ukladu 
US2A 1 roztadowame poiemnobci 5 nF na wejsciu ukladu US2B. 
Niski stan logiczny na wej&ciu ukladu US2B powoduie wysoki 
stan na wyj^ciu Sensor jest wlqczony. Zdjgcie palca z sen- 
sora, powoduje odlqczenie rozproszonej pojemno$ci I na 
wyjSciu ukladu US2B powraca niski stan logiczny. Bramka 
NOR-US2B steruje tranzysorem, ktbry spelnia funkcje klucza. 
Jego zlqcze kolektor-emiter zastepuje zestyk klawiszowy. 
Lakier czarny i bialy pokrywttjqcy udpowiedrue sensory 
pojomno&ciowe stanowi dielektryk kondensatora. ktbrego 
jednq okladzine stanowi sensor, a drugq palec grajqcego. 
Uklady komutacji sq najbardziej zlozonq czgsciq instrumentu. 
ktbrej koszt wynosi czqsto 2/3 wartoScI calego instrumentu. 
Komutowanie tonbw harmomcznycn do niezaleznych szyn 
zbiorczych umoziiwia sumowanie skladowych czestothwoSci 
w rbznych proporcjach. Szyny zbiorcze danej wartoSci stopo- 
wej mogq byd dzielone na galgzie sterujqce oddzielne filtry. 
Metoda sumacyjno-filtrowa umoziiwia wytwarzame d*wiqkbw 
o dowolnej barwie □ 
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Video 8 — konkurent VHS 


Powszechnie stosowany system VHS (Vi- 
deo Home System) ma powazncgo kon- 
kurenta. Wprawdzie VHS bronl sie nowy- 
mi rozwiazaniami o podyzszonej jakosci 
obrazu (np. VHS-HQ. S-VHS). ale jego 
przyszlosc nie jest jui niczym zagrozo- 
na. 

System VHS wyparl praktycznie z rynku 
magnetowidbw mne systemy i wydawato 
sib. ie jego pozycja jest pewna. Od paru 
lat ma juz powaznego konkurenta. ktbrym 
jest nowy standard 8 mm Z roku na rok 
ro&nie udziai sprzbtu standardu 8 mm 
w$rbd modeli innych systembw niz VHS. 
ktbry np. w 1086 r. otnnowil ponad 85% 

wszystkich wyprodukowanych na $wiecie 
magnetowidbw domowych (a bylo ich 
ponad 30 min sztuk) 

Standard 8 mm powstat na zambwienie 
firm fotograficznych jako alternatywa dla 
filmu amatorsktego. Poczgtkowo byly to 
zestawy przeno4ne — kamera plus mag- 
netowid. lecz szybko zrezygnowano z tej 
koncepcji na rzecz kamerowidbw. 
Pierwsze firmowe egzemplarze kamero- 
widbw miaty znak firmowy Kodaka i tab- 
liczkQ znamionowb z napisem ..Made in 
Japan'*. Poczbtkowo p ra k ^yto standardu 
w pefnym normalizacyjnym rozumieniu 
tego okreSlenia — mibdzynarodowe or- 
ganizacje normalizacyjne okazaty sib 
zbyt powolne wzglbdem sytuacji na ryn- 
ku. ktbry piemedzmi nabywcbw glosowal 
na ,,tak" za nowym produktem Jaports- 
cy. amerykartscy i europejscy producenci 
sprzbtu 8 mm oraz inne potencjalnie 
zainteresowane firmy dokonaty jednak 
stosownych uzgodnieh. ktbre pbiniej ale 
stosunkowo szybko ukazaty sib w formie 
mibdzynarodowych doktmentbw norma- 
lizacyjnych. W 1986 r. ponad 120 najwigk 
szych firm elektronicznych zajmujqcych 
sib^przbtem filmowym podpisalo dodat- 
kowe porozumienie o promowaniu stan- 
dardu 8 mm. 

Powazne przyspieszenie rozwoju sprzb- 
tu 8 mm, nastqpilo z chwilg, gdy firma 
Sony, ktbra zaczgla wycofywab sib ze 
standardu Betamax, postawila na stan- 
dard 8 mm. Obecnie jest ona najwazniej- 
szym producentem sprzbtu 8 mm, nazy- 
wanego Video 8 (jest to prawnie chronio- 
ny znak towarowy) Nazwa ta funkcjonuje 
juz jako okre4lenie. wyp orajgco dotych- 
czasowe okre&lenie , .standard 8 mm”. 
Sony i kilku innych producentbw japohs* 
kich oferuje magnetowidy nowego stan- 
dardu takze w wykonamach stacjonar- 
nych jako podstawowy magnetowid do 
uzytku domowego Jako$b obrazu jest nie 


gorsza niz przy uzyciu magnetowidbw 
VHS. a jako4b dZwibku zapisywanego 
cyfrowo (PCM) — doskonafa 
Kaseta Video 8 jest tylko nieco wibksza 
od kasety ..Compact”. Standard przyjbt 
nazwb od szeroko&ci ta£my, wynoszbcej 
8 mm. Sb to ta&my specjalne, umoz- 
liwiajbce zapis z bardzo duzb gesto^cia 
Maksymalny czas zapisu na kasetach 
8 mm wynosi 240 minut przy pracy w sys- 
temie NTSC i 1BQ minut przy pracy w in- 
nych systemach (PAL) PrbdkoSb przesu- 
wu tasmy wynosi dla standardu PAL 
20,051 mm/s lub 10.058 mm/9 (long-play) 
oraz 10.43 mm/s dla podstawowego wy- 



Rozklad Ociciek przy zapisie 
w standardzie Video 8 


konania w standardzle NTSC. Zapis fonii 
moze sib odbywab cyfrowo z wykorzys- 
taniem wirujbcych gtowic na dwbch $cie- 
zkach do zapisu analogowego, umiesz- 
czonych na brzegach ta&my Poczbtkowe 
ok. 30 kbta obrotu gtowicy jest prze- 
znaczone do rejestracji i odczytu sygnalu 
fonii, zapisanego w kodzie PCM Cyfrowy 
zapis fonii umozliwia osibgnibcie pasma 
zapisu i odczytu 20-15000 Hz ( ± 1 dB) 
i dynamiki ponad 88 dB przy nierbw- 
nurniernoSci predkuSci przesuwu taSmy 
mniejszej nii 0.005%. 

Rozktad &ciezek przy zapisie w standai- 
dzie Video 8 jest przedstawiony na rysun- 
ku A i B sb Sladami zapisu gtowic od- 
powiednio A I B, F, i F„ sb Aladami 
analogowego zapisu fonii Strzatki wska- 
zujb kierunek przesuwama ta$my i kieru- 
nek wirowanip gtowic Szeroko&b £ladu 
gtowic wirujbcych wynosi dla systemu 
PAL 34,4 pm (zapis normalny) lub 17.2 pm 
(long play), dla systemu NTSC 20,5 pm 
Oferta kamerowidbw standardu Video 
B jest bardzo szoroka Oforujb je wszyst- 
kle firmy z branzy fotograficznej oraz 
wibkszo&b powaznych firm elektronicz- 
nych pod wtasnym znakiom firmowym. 
Sb to rbzne modele — od bardzo pro- 
stych, lecz pozwalajbcych uzyskab dobrb 
jako$b zapisu. jak np. miniaturowy HAN- 


Andrzej Zaczek 

DYCAM EV-A300 firmy Sony, wymlary 
180 x 72 x 171 i masa ok. 1,1 kg, do pbt- 
protesjonalnych modeli o wtasno£ciach 
uzytkowych i jako4ci zblizonych do stan- 
dardbw profesjonalnych. Czb&b reporte- 
rbw telewizyjnych rezygnuje ze stosowa- 
nia ciezkich kamer i magnetowidbw 
U-matic na rzecz najlepszych kamerowi- 
dbw Video 8 

Do sukcesu kamerowidbw 8 mm przy- 
czynito sib szybkie wdrozenie do seryjnej 
produkcji wysckiej jakosci pbtprzewod- 
mkbw przetwornikow obrazu CCD. chara- 
kteryzujbcych sib bardzo matym pobo- 
rem mocy, duz$ czutoScib « rozdzielczoS- 
cib (standardowy przetwornik takiego ka- 
merowidu zawiera ok. 300 tys. pikseli, 
czyli elementbw obrazu. najnowsze roz- 
wibzania zawierajb juz ok. 450 tys. pik- 
seli) Wigkszo&b kamerowidbw tego stan- 
dardu jest wyposazona w mtkroproceso- 
rowe uktady automatyki, utatwiaibce fil- 
mowanie nawet osobom o matym do- 
&wiadczeniu. Wprowadzane sb liczne 
ulepszema techniczne, jak np kasowame 
wirujbcymi gtowicami (podnosi jako&b 
montazu elektronicznego poszczegbl- 
nych sekwencji obrazu i rozszcrza pro- 
gram nagrari trikowych) Wersje stacjo- 
narne sb wyposazone w programowane 
tiinery TV oraz systemy zdalnego stero- 
wania podczerwienib 

Standard Video 8 jest techmczme bar- 
dziej zaawanscwany od kilkunastoletnie- 
go juz standardu VHS. opracowanego 
przez firmb JVC Jest bardzo dobrze 
przyjmowany przez rynek, dystrybutorbw 
nagranych kaset dla sioci wypozyczalni 
oraz producentbw filrnowych. stajac sib 
powaznym korkurentern starego syste- 
mu. 

Iriteresujbcym rodzajem sprzbtu w tech- 
nice 8 mm jest fonowid (DAV — Digital 
Audio Video), bbdbcy polbczemem stac- 
jonarnego magnetowidu i cyfrowego ma- 
gnetofonu. umozliwiajbcy wielogodzinnb 
(do 24 h) lub wielokanatowb (do 6 kana- 
Ibw) rejestracib diwieku z jakoScib zbli- 
zonb do rejestracji na ptytach kompak- 
towych Jest to reallzacja koncepcji in- 
tegracji rbznego rodzaju urzgdzeh stuzb- 
cych komunikowaniu sib Na takiej samej 
kasecie i za pomocg takiego samcgo 
urzbdzenia mozna zapisywab obraz wraz 

z towarzyezqcym mu diwipkiom I zo 

spotem innych diwigkbw. Wada tego roz- 
wibzanla. to koniecznoSb dwukrotnego 
przetwarzania sygnatu z cyfrowego na 
analogowy i z powrotem podczas prze- 
grywania z plyty kompaktowej, gdyz za- 
pis PCM ma innb orgamzacjb- □ 
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Konwerter UKF OIRT — CCIR 


Leszek Halicki 


Konwertery UKF umozliwiajqce przystosowanie zachodnich 
odbiornlkdw radiowych do odbioru programow nadawanych 
w pasmie 63-73 MHz cieszq sie nleslabnacym zaintereso- 
wanlem czytelmkow. W niniejszym artykule przedstawiono 
konwerter kwarcowy wykorzystujacy uklad scalony UL1042N. 
Dziqki zastosowaniu rezonatora kwarcowego osiagnigto sta- 
bilnoSb parametrow konwertera. nie do uzyskania w wykona- 
niach konwencjonalnych. 

Monolltyczny, analogowy uklad scalony UL1042N jest przez- 
naczony do zastosowari w uktadach tunerbw odbiormkbw 
radlofonicznych i radiokomunikacyjnych, w stopniach prze- 
miany czQStotliwo4ci, gdzie sluzy do konstruowania zrbwno- 
wazonych mieszaczy iloczynowych I generatorbw heterody- 
nowych Uklad cechuje poza tym szeroki zakres napiQb pracy 
od 4 do 15 V. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat ukladu scalonego UL1042N. 
Sklada siQ on z dwu symetrycznych wzmacmaczy rbznico- 
wych z dodatkowymi tranzystorami T5 i T 6 spelmaj^cymi 
funkcjQ irbdel pr^dowych Sygnaly U1 i U2 podlegajqce 
przemianie doprowadza si$ do wyprowadzeh 7 . 8 oraz 11.3 — 
symetrycznych wejbb ukladu. Wyjbcie ukladu stanowig wypro- 
wadzenia 2 i 3 Wyprowadzenie 10 i 12 sluzq do dolqczcnia 
dodatkowych elementbw, ktbre majq wplyw na wzmocnienie I 
inne parametry ukladu 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat konwertera umozliwia- 
jqcego przemianQ sygnaibw lezqcych w pasmie 63.5 - 74 MHz 
(standard OIRT) na sygnaly w pasmie 88 - 10B MHz (standard 
CCIR). Pod rysunkiem podano napiqcia na poszczegblnych 
wyprowadzeniach ukladu sc^'onego przy napiqciu zasila- 
nia 9 V. 

Sygnal z anteny jest doprowadzany do wyprowadzeh 7. 8 
ukladu scalonego za pomocq obwodu wej&ciowego, ktbrym 
jest filtr zbudowany z cewek LI i L2 oraz kondensatora Cl, 
dostrojony do czqstotliwo&ci srodkowej przenoszonego pas* 
ma. tj. do czQStotliwo&ci ok. 70 MHz. 

Uklad scalony spelnia funkcje mieszacza iloczynowego oraz 
generatora heterodynowego samowzbudnego. Generator, w 


ktbrym zastosowano tranzystory T5 I T 6 (umieszczone w 
strukturze ukladu scalonego rys 1 ) jest symetryczny, z 
dzielnikiem pojemno^clowym. ktbry tworza kondensatory C2, 
C3 i C4 Kolektory tranzystotrbw generatora nie sq polqczone 
z ukladem sprzezenia zwrotnego. Zapewnia to dobra separa- 
te obwodu wejbciowego od obwodu generatora i zmniejsza 
przenikanie sygnalu z generatora do anteny odbiorczej. Do 
wyprowadzeh 11 I 13 ukladu scalonego dolqczono uklad LC 
sktadajqcy siq z rezonatora kwarcowego O oraz konden- 
satorow C5 i cewki L3. Uklad ten wyznacza czestotliwosc 
drgah heterodyny konwertera. 

W konwerterze wykorzystano rezonator kwarcowy na czqs:o- 
tl)wo&£ 27. 28 MHz pracujqcy na szbstej harmonicznej. W 
wyniku zmieszania otrzymuje sie sygnal o czestotliwosci 
bedacej rbzmca cz^stotliwobci sygnalu z pasma OIRT oraz 
czestotliwoSci wytwarzanej przez heterodyne Wszystkie inne 
sygnaly powstajece w procesie przem any. w tym np sygnaly 
Justrzane*' oczestotliwo&ci f s + f h , se tlumione przez obwody 
konwertera o duiej symetrii. 

Do wyprowadzeh 10 1 12 ukladu scalonego dol^czono rezysto- 
ry R 1 I R2 S 3 one pol^czone rbwnolegle z rezystorami 
emiterowymi R 6 i R7 tranzystorbw T5 I T 6 generatora (rys. 1). 
Od wartobci /ezystancji wypadkowych polqczonych rowro* 
legle rezystorbw R1 I R 6 oraz R2 I R7. zalezy napiQcie 
rbznicowe otrzymywane na wyj£ciu ukladu scalonego (wypro- 
wadzenia 2 i 3). Im mniejsza jest wartoSC rezystancji. tym 
wiqksze jest napiecie Uo 

Sygnal wejSciowy jest doprowadzany do baz tranzystorow 
T1-T4 wewn^trz ukladu scalonego. za& prqd kolektorowy 
tranzystorbw T5 i T 6 jest zmodulowany sygnalem heterodyny. 
Do wyprowadzeh 2 i 3 ukladu scalonego dol^czono obw 6 d 
wyjsciowy wykonany z cewek L4 i L5 oraz kondensatora C 6 . 
Filtr ten dostrojono do czestotliwo&ci brodkowej pasma wg 
standardu CCIR. tj. ok. 94 MHz. Sluzy on do tlumienia 
sygnalbw oczestotliwoSciach lez^cych poza pasmem przeno- 
szenia (iltru. Kondensator C7 sluzy do odsprzezenia zasilan a 
Rezystor R3 obniza napiecie zasilama do dopuszczalnej 
warto&ci, tj. nizszej niz 15 V. 
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Zarowno wejscie jak i wyjscie konwertera jest niesymetryr.znp 
(75 12) I umozliwia dolqczeme wigkszoSci obecnte produko- 
wanych na Zachodzie ocbiormkow radiowych, tunerdw czy 
radiomagnetofondw 

Cewki obwodow wej&c<owego. wyj&ciowego oraz heterodyny 
nawimglo na typowym korpusio z tworzywa sztucznego wy- 
montowanym z Ultra typu K produkcji ZMM Polfer Jako rdzeh 
dostrojczy sluzy stosowany takze w tych fiitrach rdzen typu 
RGMS 4 x 0,5 x 10/U-31 

Cewki obwodu wejsciowego i wyjsciowego wykonano nawija- 
jgc po 3 zwoje drutem ONE 0.5. za£ cewke heterodyny (3 
zwoje) drutem DNE 0.7 W ccwce L4 w potowie uzwojema 
wykonano odczep. Przed nawinigciem uzwojeh usumgto z 
korpusow za pomocg lutownicy wtopione w nie kohcdwki 
lutowmcze. Przez powstale w ten sposdb otwory przeciqgnig- 
to zakohczenia przewoddw uzwojeh i wlutcwano w plytkg 
drukowang % v 

Cewk obwoddw wejbciowego i wyjsciowego nalezy nawijad 
jodnoczeSnie dwoma przewodami. zaznaczajgc poc/gtek I 
koniec uzwojeh. Podstawg korpusu cewki heterodyny nalezy 
obciqb z jcdnej strony tak, aby nie wystawafa poza plytkg 
drukowang Jako rezonator kwarcowy zastosowano kwarc o 
oznaczeniu RS32-05A produkcji zaktaddw Omig 
Przy pracy konwertera jest wykorzystywana szosta harmo- 
niczna 163. 68 MHz Do wykonania konwertera mozna uzyd 
rezonatora o czgstotliwo&ci nieco roznigcej sig od 27. 28 MHz. 
Nalezy sie wtedy jednak liczyd z trudnoSciami przy strojeniu 
heterodyny oraz pogorszentem sig parametrdw elektrycznych 
konwertera. 

Plytkg drukowang konwertera nalezy wykonad zgodnie z rys 
3. a nastepnie umte&cid na niej elementy zgodnie ze schema- 
tem montazowym (rys 4). Tak wykonany uklad konwertera 
warto umieSc id w pudelku ekranujgcym z blachy. chociaz 
poprawng pracg konwertera mozna uzyskaC boz jego obu- 
dowywania. 

Uruchomieme urzgdzenia nalezy zaczgd od zestroiema obwo- 
du heterodyny. W tym celu do wejScia konwertera trzeba 
dolgczyd przewod antenowy. a jego wyjScie — polqczyd z 
gniazdem antenowym odbiornika radiowego Pokrgllo stro- 
jenia odbiornika nalezy ustawid w pozycjg odpowiadajgcg w 
przybiizemu czgstotliwo&ci 93 MHz (Srodek pasrna). Pokrgca- 
jgc rdzeniem cewki L3 trzeba uzyskad odbidr jednej z dwu 
stacji nadajgcej w pasmie UKF program stereofoniczny 
Nastepnie nalezy zestroid kolejno obw6d wejSciowy i wyjScio- 
wy konwertera pokrgcajac najpierw rdzeniem cewek 11 i L2, a 
potem rdzeniem cewek L4 i L5. tak aby uzyskad maksymalny 
sygnal. 

Odbidr programu stereofonicznego powinien byd pozbawiony 
szumow oraz zakloceh Powne uslugi moze tu oddad miornik 
wychytowy tub wskaznik diodowy wskazujgcy amplitude syg- 
natu jezeli jest on umieszczony w odbiorniku radiowym 
Zestrojone tiltry oraz cewkg heterodyny nalezy zabezpieczyd 
przed rozstrojeniem zalewajgc zardwno uzwojeme jak i rdzeh 
dostrdjczy parafmq lub specjalnq masg zalewowg 


W rzasie wykonywania egzemplarza modelowego konwerte- 
ra zauwazono, ze maksymalny sygnal wyjSciowy z konwer- 
tera pozbawiony szumdw i zakfdceh mozna uzyskad przy 
warto&ciach rezystorow R1 i R2 rdzmgcych sig migdzy sobg 
W opisywanym urzgdzemu wartoSd rezystora R1 wynosila ok 
220 12, zaS R2 — okoto 350 12. Dlatego tez podczas uruchomie- 
nia konwertera mozna zastgpid rozystory R1 i R2 rezystorami 
nastawnymf. np. 1 kil. polqczonymi szeregowo z rezystorami 
100 12 kazdy Po uzyskamu metodg kolejnych przyblizeh 
maksymalnego sygnatu nalezy rezystory nastawne wymonto- 
wad. zmierzyd ich wartoSd, dobrad odpowiednie rezystory 


Ry*. 3. Plytka drukowana Ry». 4. Schema! monlazowy 

konwertera konwertera 

IZ1 — zwora wykonana drutem posrebrzanym] 


stale i wlutowad je w plytkg drukowang Nalezy przy tym 
zaznaezyd, ze kazdorazowa zmiana wartoSci, ktdregokolwiek 
z ww rezystordw powoduje czg&ciowe rozstrojenie sig hete- 
rodyny. Dlatego tez po kazdorazowej zmiame rezystordw 
nalezy dokonad korekty zestrojema konwertera. 

Wedlug danych p'oducenta uklad scalony UL1042N pracuje 
poprawme w zakresie napigd zasilama od 4 do 15 V Przy 
uruchomiemu modelu konwertera udalo sig zestrold konwer- 
ter przy napigetu zasilama 3 V stosowanym w tzw Walk 
manach. 

Pobdr prgdu przez konwerter zalezy gldwnie od wartoSci 
dobronych rezystordw Rt I R2 oraz od wiclkoSci napigcia 
zasilama 

Konwerter przedstawiony na rys. 1 pracowal przy napigeiu 
zasilania 9 V i pobteral prgd me wigkszy niz 7.5 mA Rezystor 
R3 nalezy umieScid jedyme w wypadku, gdy napigcie zasilania 
otrzymywane z ukladu wspdlpracujgcego odbiornika radio- 
wego przekraeza 15 V. WartoSd rezystora R3 nalezy obliezyd 
na podstawie prawa Ohma W wypadku. gdy wartoSd napigeia 
z zasilaeza mieSci sig w wyzej podanych granicach, w miejscu 
rezystora R3 na ptytee drukowanej nalezy umieScid zworg 


Plylkc drukowang do logo ukladu mozna zamawiaC w przedsig- 
biorstwie wdroZeniowym ANACOM Sp z oo . skr poczt 175 15-007 
I lly llolt 24 n 
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Z kraju i ze swiata 


■ Unikalny audio-procesor. Firma AKG 
(Austria) opracowata procesor typu 
CAP340M odznaczajgcy sig zupelme wy- 
jgtkowymi parametrami. Ma on zastoso- 
wame zardwno w studiach fonograficz- 


nych i radiofomcznych jak i w badamach 
elektroakustycznych i symulacji dfwig- 
kdw za pomoeg komputerdw System 
pracuje jako cytrowy z uktadamr przysto- 
sowanymi do prdbkowama 50 kHz. 48 kHz 
I 44.1 kHz Urzgdzenie zawiera cztery 
bloki-panele umozltwiajgce przeprowa- 
dzemo wielu bardzo ztozonych operaeji 
Na przyklad. urzgdzenie umo2liwia 


..zgrama sygnaldw otrzymywanych z mi- 
krotondw podpdrkowych z mlkrofonom 
gldwnym Jest mozliwe kiorowanic pro- 
cesem mieszamado 16kanaldw monoto- 
mcznych (8stereofomcznych) Wieleope- 
racji umozliwiajg filtry cyfrowe i uklady 
opd^niajgce Procesor umozliwia rdw- 
mez symulowame akustyki pomieszcze- 
ma. w ktdrym realizuje sig nagrania. 


RjMJioeltfctronik 1 0' 1969 
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Moduly wskaznikowe 


Budowa aparatury pomlarowej stale sie 
latwa, jezell |ej wytw6rca mo ze nabyc 
gotowe zespoty wskaznikowe. kt6re za- 
wieraje — oprocz displeja — rbwniez 
cala. niezbedna elektronlke- Poniewaz 
robi to specjalizowany wytworca. koszty 
sa znacznie nizsze. W wielu krajach takie 
zespoty 83 oferowane przez licznych wyt- 
w6rc6w, ktbrych przykladem moze by t 
brytyjska firma Trumeter z Manchesteru 
specjalizujqca sie w produkcji timerow I 
obrotomierzy. 

Sena ,,7000". to moduly pomiarowe pro- 
dukowane jako liczniki. timery lub obroto 
mierze, przeznac^one zasadmczodo za 
steoowania przestarzalych rozwiazan 
elektromechamcznych lub czysto merha 
nicrnyc.h n^ki *RStr*sowanm podzp« 
potbw CMOS odznaczaia sie one bardzn 
malym poborem pr^dii (na og<si to 
pojedyncze pA) ro umo.Hiwia prodnko 
wanie rbwniez wersji 7 wewnptrznym 
zasllaniem ? baterii litowvrh wystsr^a- 
jgcynh na 5-10 lat 

Oto pare przyktadbw modulbw na*e^a 
cych do te) serii 

licznik sumufecy 7000. Jest to Iir7mk 
sze^cioryfrowy (wysoko$£ ryfry 6 mm) 
zliczaacy impulsy do 10 kHz o ampfitn- 
dzie przekraczajecej 0.7 V 1 szeroko$ci 
nie mniejszej od 50 ps Istmeje mozli- 
wo $6 zerowania impulsem zewnetrznym 
Zasilanie jest zewnetrzne napiecie 
3 ±0.6 V Masa tylko 7.5 g. rozmiary 
27x17,7x6.5 mm. Rozwigzame kon- 
strukcyjne umozliwia bezpoSrednie wlu- 
towanie w plytke drukowang 


■ Timer sumujqcy 7500/7510 Jego dwie 
wersje r6zmg sie zliczanym czasem: 
wersja 7500 zlicza sekundy i minuty lub 
tylko sekundy. wersia 7510 — godziny i 
minuty lub godziny i setki godzin. Poczq- 
tek i koniec zliczania jest okreslany przez 
zwarcie zestykdw. dolgczanych do wej- 
£cia sterujgcego Timer reaguje na opa- 
dajgce zbocza impulsow zliczanych lub 
sterujgcych. majecych amplitude nie 



mmejsza mz 0.7 V 1 czas trwania me 
krbtszy niz 12 ms Wewnetrzna bateria 
litowa o trwato$ci przynajmniej 8 lat 
umozliwia uzytkownikowi zapomniec o 
problemach zwigzanych z zasilaniem i 
utatwia zastgpowanie liczmkbw elektro* 
mechamcznyrh Wskaznik jest 8-cyfrowy 
o wysoko^ci cyfry 8 mm, doktadno£6 
wskazart wynosi ± 20 ppm (czesci na 
milion) Rozmiary timera 7500/7510: 
50 x 38 x 30.5 mm 


W takich samych obudowach sg obroto- 
mierze 7600 z pieciocyfrowym wskazni- 
kiem o wysoko$ci 8 mm, mierzgce pred- 
ko$b obrotowg do 19999 obr/min lub 
czgstotliwo^d do 50 kHz (wskazame 
50000). W odrbzniemu od pozostalych 
modulbw obrotomierz jest zasilany na- 
pieciemOO 30 V. Doktadno$b pormarbw 
wynosi tu ±1. najmniej znaczgcy znak 
przy pomiarze czestotliwoSci. lub 0.18% 
przy pomiarze prgdkoSci obrotowej. 
Przykiad budowy jednego z modulbw 
(licznik sumujacy 7105/7110) jest przed- 
stawiony na lot Jest to rbwmez elektro- 
mczny zamiennik liczmka elektromecha- 
mcznego. sterowany badz przez zwarcie 
zestykdw. badz tez impulsami o poziomie 
TTL/CMOS o czestothwo£ci do 10 kHz 
Wewnptrzna bateria starcza na 5 lat. a w 
wersji 7110 nawet na 10 lat 
2 kolei licznik 7300 o podobnym prze- 
znaczemu cho£ o innych rozmiarach 
(43 x 79 x 16 mm) charakteryzuje sie sze 
rokimi mozliwo$ciami zasilania: 6-240 
V I 6-110 V= Pobbr prgdu tez jest 
wiekszy. bo ..az" 50 pA przy 6 V 
Wszystkie moduly maja zakres tempera- 
tur pracy 10 r + 50 C. a ich obudowy 
charakteryzuja sie od strony plyty czolo* 
wej wysokim stopmem ochrony przed 
wplywami zewnetrznymi (od IP40 do 
IP65) A poza tym. jak reklamuje firma. sa 
tame. O (k) 


Adres firmy: Trumeter Company Ltd . Militown 
Street Radcliffe. Manchester M26 9NX. 
England tel 061-724 6311. tlx 667088. telefax 
061-724 9455 


technika cyfrowai auttmatyka % 


Uklady logiczne PAL <4) 

Parametry techniczne i programowanie 

Parametry i wykresy stosowane podczas progra- 
mowania ukladow logicznych typu PAL 

Parametry stosowane podczas programowama ukladow PAL 
se przedstawione w tablicach 13 17 oraz na rysunkach 

94-11. 


mgr inz. Arkadiusz Chlopik 

W tablicach 13 16 se stosowane nastepujace oznaczenia 

L napiecie we|$ciowe w stanle niskim (U| L ), 

H - napiecie wej$ciowe w stanie wysokim (U| H ), 

HH napiecie programujace (Uihh)< 

2 — stan wysokiej impedancp (np 10 kli do 5.0 V) 

LITERATURA 

|1| PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC HANDBOOK Monolithic. 

Memories Inc . First Edition 1978. Third Edition 1983 
(2) PAL/PLE DEVICE PROGRAMMABLE LOGIC ARRAY HANDBOOK 
— Monolithic Memories Inc., Fifth Edition 1986 
[3| LSI DATABOOK — Monolithic Memories Inc . Seventh Edition 1986 
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T a b It c a 10 Spoftbb wybieranta llnftl tloczynu w ukladach typu PAL 24-kohcdwkowych 


Numer linii 
iloczynu 

Oznaczente kohcbwki 

o 

O* 

o* 

o 

o. 


Q 


20. 

60 

Z 


HH 

z 

z 


H 


21. 

61 

z 


HH 

z 

z 


lei 


22. 

62 

z 


HH 

z 

z 


HH 

Z 

23. 

63 

z 


HH 

z 

z 


HH 

HH 

24. 

64 

z 

HH 

Z 

z 

z 

z 

Z 

Z 

25. 

65 

z 

HH 

z 

z 

z 

z 

Z 

HH 

26. 

66 

z 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

Z 

27. 

67 

z 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

HH 

28. 

68 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

Z 

Z 

29. 

69 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

30. 

70 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

HH 

Z 

31. 

71 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

HH 

HH 

32. 

72 

HH 

Z 

z 

z 

z 

z 

Z 

z 

33. 

73 

HH 

z 

z 

z 

z 

z 

Z 

HH 

34. 

74 

HH 

z 

z 

z 

z 

z 

HH 

Z 

35. 

75 

HH 

z 

z 

z 

z 

z 

HH 1 

HH 

36. 

76 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

Z 

Z 

37. 

77 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

Z 

HH 

38, 

76 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

HH 

Z 

39. 

79 

HH 

z 

z 

z 

z 

HH 

HH 

HH 


Numer linii 
iloczynu 

Oznaczenie kohcbwki 

O. 

o, 

o. 

a 

a. 

Ai 

A. 

A* 

0. 40 

Z 

z 

z 

z 

HH 

z 

z 

Z 

1. 41 

z 

z 

z 

z 

HH 

z 

z 

HH 

2, 42 

z 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

Z 

3. 43 

z 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

HH 

4. 44 

z 

z 

z 

z 

HH 


Z 

Z 

5, 45 

z 

z 

z 

z 

HH 


z 

HH 

6. 46 

z 

z 

z 

z 

HH 


HH 

Z 

7. 47 

z 

z 

z 

z 

HH 


HH 

HH 

8. 48 

z 

z 

z 

HH 

Z 

z 

Z 

Z 

9. 49 

z 

z 

z 

HH 

Z 

z 

z 

HH 

10. 50 

z 

z 

z 

HH 

z 

z 

HH 

,Z 

11. 51 

z 

z 

z 

HH 

z 

z 

HH 

HH 

12. 52 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

Z 

Z 

13. 53 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

z 

HH 

14. 54 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

HH 

Z 

15. 55 

z 

z 

z 

HH 

z 

HH 

HH 

HH 

16. 56 

z 

z 

HH 

Z 

z 

Z 

Z 

Z 

17. 57 

z 

z 

HH 

z 

z 

z 

Z 

HH 

18. 58 

z 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

Z 

19. 59 

z 

z 

HH 

z 

z 

z 

HH 

HH 



Tablica 17 Parametry clcktryc/nc majaco zattosowanie podczas programowania obwoddw typu PAL 


Parametry 

Warto 44 

Jodnostki 

Min 

Typ 

Maks 

Wejsctowe napigcie programujoce U, MH 

11.5 

11.75 

12 

V 

Wejsciowy prqd prograroujacy Iihm 

Irnpuis programujqcy wyjAcio 



50 

mA 

OD. UR 



50 

Pozostale we|Scia 



■K'J 

Prqd zasilania podczas programowania l CCM 



Ol 

mA 

Szeroko6£ impulsu Uoc ' U, MM tuccp 



60 

ps 

S: or ok oil impulsu programujqcego T P 

10 

20 

50 

)IS 

Czas opOZmema to 

100 



ns 

Czas op62nienia po wys’apiemu impulsu na kohcowce L/R 

10 


% 


to? 

Wypeinlenle sygnatu U<xp 



20 

% 

Napigcie programujace potqczenie zabezpieczaiace U P 

18 

185 

19 

V 

Prqd zasilania przy programowaniu polqczoma zabezpieczajqcego l P 



400 

mA 

Szeroko&l impulsu programujacego potqczemo zabezpieczajqce 

10 


70 

MS 

Tpp 

Wypelnienie sygnalu prcgramnjqcego potqczomo zabezpieczaiace 



50 

% 

Czas narastania impulsCw programujacych wyjftcie i adrosuiacych T m . 

1 

15 

10 

V/ ms 

Czas narastania ImpulsCw programujacych polaczenie zabezpieczaiace T HP 

1 

1.5 

10 

V/MS 

Wart U cc podczas programowania polqczonla zabezpioczajqcego 

5.75 

60 

6.25 

V 

WartoSl Ucc podczas wstqpnej weryfikacji 

4,75 

5.0 

5,25 

U CCPP 

Wartoil U C c podczas sprawdzania podwyzszonym napigciem 

5.4 

55 

5.6 

WartoSC U cc podczas sprawdzania obnizonym napiaciem 

4.4 

4.5 . 

4.6 


17 


12 
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klubmfodych e/ektrvnikow Ig 

Poradnik elektronika. Elementy optoelektroniczne <d 


Waznqdziedzmq elektroniki jest optoelektronika. ktbra zajmu- 
je siq zagadniemami wzajemnego oddziatywania energii 
promieniowania Swietlnego i energii elektrycznej. Znarte jest 
me tylko teoretycznie ale i szeroko wykorzystywane w prakty- 
ce przetwarzanie energii promieniowania Swietlnego na ener- 
giq elektrycznq i odwrotnie. Na przyklad, diody elektrolumi- 
nesconcyjne sq elementami przetwarzajqcymi energiq elok- 
tryczna na energiq promieniowania bwietlnego, a fotodiody i 
fotoogniwa zwane takze bateriami slonecznymi, zamieniajq 
enorgiQ promieniowania Swietlnogo na energiq elektrycznq 
Opr6cz wymienionych elementbw optoelektronicznych wyko- 
rzystuje siq w praktyce takze wiele mnych: fototranzystory. 
transoptory, lasery. wskainiki ciektokrystaliczne. 
Uogblniajqc zagadnieme mozna powiedzied. ze optoelektro- 
nicznym nazywa siq taki element, najczqbciej pblprzewodni- 
kowy. M6ry w swoim dziataniu wykorzystuje promieniowanie 
elektromagnetyczne w zakresie widzialnym. podczerwonym i 
nadfioletowym 

Poniie, ombwiono zasady budowy i charakterystyczne wlas- 
no&ci t> h elementbw optoelektronicznych, ktdre sq wyko- 
rzystywane w praktyce radioamatorskiej 

Diody i wskazniki elektroluminescencyjne 

Diody elektroluminescencyjne, nazywane potocznie diodami 
Swiecqcymi albo LED (skrbt pochodzi od angielskiej nazwy 
Light Emitting Diode), sq chyba najbardziej rozpowszechmo- 
nymi elementami optoelektrycznymi. Stosuje siq je np. do 
sygnalizacji wlqczema lub okreblonego stanu pracy w urzq- 
dzeniach elektrycznych, takich jak: sprzqt radiowo tolcwizyj 
ny. aparatura pomiarowa. przemystowa itp Diody elektro- 
luminescencyjne w zestawach sq uzywane jako wskainiki 
cyfrbwe (siedmiosegmentowe) i wskainiki analogowe. nazy- 
wane takze linijkaml diodowymi. 


Produkowane sq diody elektroluminescencyjne o rbznej bar- 
wie Swiecenia: czerwonej, pomarahczowej, zbltej, zielonej 
oraz emitujqce niewidzialne promieniowanie podczerwone. 
Barwa Swiecenia zalezy od matenalu z jakiego dioda jest 
wykonana oraz od technology wytwarzania. Do produkcji diod 
Swiecqcych uzywa siq obecnie arsenku galu — GaAs, fosforku 
galu — GaP oraz materialbw trbjskladnikowych zawierajq- 
cych gal. arsen i potas — GaAsP lub glin, gal I arsen — 
AIGaAs. 

Podobnie jak np. dioda prostownicza, dioda elektrolumme- 
scencyjna ma dwie elektrody: anodq I katodq. Naturalnie 
dioda 4wiecqca ma obudowq z tworzywa przepuszczajqcego 
promieniowanie $wietlne. Stosowane sq obudowy przezro- 
czyste, matowe (pblprzezroczyste), bezbarwne lub barwione 
na taki kolor. jakim 4wieci dioda 

Symbol graficzny diody elektroluminescencyjnej iest podobny 
do symbolu zwyklej diody. ma natomiast dwie strzatki skiero- 
wane grotami na zewnqtrz (rys. la). 

Charakterystyki przewodzema diod elektroluminescencyj- 
nych, sq podobne do charakterystyk mnych diod (rys 2) 
Niewielkie nawet przyrosty napiqcia U F przewodzema powo- 
dujq duze przyrosty prqdu przewodzenia l F . W typowym 
uktodzie pracy prqd przewodzenia diody musi byC ogranicza- 
ny rezystorem (rys. 1b). Diody bwiecqce majq nieco wyzsze 
napiqcie przewodzenia U F . Wynosi ono ok. 2 V dla diod o 
czerwonej barwie &wiecenia i ok. 3 V dla diod o zielonej t zbltej 
barwie Swiecenia. Charakterystycznq cechq tych diod jest 
mala warto&d napiqcia wstecznego Un ma ,; wynosi ono naj- 
czq$ciej 3 do 5 V Maksymalny prqd przewodzenia l Fmax 
wynosi 20 — 50 mA, zaleznie od typu diody. Bardzo waznym 
parametrem diod bwiecqcych jest, mbwiqc popularnie, ilobd 
wydzielanego Swiatta l v . okre$lana w milikandelach (mcd). 
Zaleznie od typu diody ma ona wartoSd 1-2 mcd. W odnie- 
sieniu do diod emitujqcych promieniowanie podczerwone 
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podawany jest inny paiametr moc piomieniowania P e 
wytazana w miliwatach lub miliwatach na steradian 
Pizy sprawdzaniu nieznanych typdw diod 6 wi«»c 4 cych nalezy 
zachuwac duz© ostrozno§d Napi©c»e probnika nie powinno 
bye wyzsze niz 3 V. a wydajnoSb pi©dowa nie wi©ksza niz ok 
20 n»A Obudowy wi©kszo$ci typow diod elektruluminescen- 
cyjnych s© wykonane z twoizyw sztucznycb i mat© ks/talty 
odpowiodnio do zastosowart, np. cylindryczne / kulistyin 
zakonczeniem, piostok©tne itp 

Na r/s 3 przedstawiono szkice kilku najczeSciej spotykanych 
typow obudow 

We wszystkich nowoczesnych urz©dzeniach zdalnego stero- 
wania. np w tzw pilotach do odbiornikOw telewizyjnych. w 
urz©dzeniach alarmowych oraz lOznych ur/^dzeniaUi przc- 
mystowych stosuje si© diody elektrolumirioscencyine u.r.Hu- 
jgce niewidzialne promieniowanie podczerwone. Obudowy 
lego rodzaju diod maj© soczewk© ogniskuJ©c© promlenie 
Swietlne Diody emituj©ce promieniowanie podczerwone m*** 
I© nieco mmeisze napi©ae przewodzenia U F . ok 1.5 1 .V V i 

row lie mskie maksyma ne napi©cie wsteczne U nmiU ok. 3 V. 
Maksymalny pr©d przowod/ema l r muB ma najcz©£ciej wartosO 
20-100 mA 

W Polsce diody elektroluminescencyjne produkuj© CEMI oraz 
Zakiady Wytwbrcze Lamp EleKtrycznych CEMI produkuje 
diody o podstawowych *olorach &wiecen»d czerwonym. zio- 
lonym i zOltym. Sa produkowane wyl©cznie w obudo'wach 
cyhndrycznych o Sredmcach 3 I 5 mm Twoi/ywo sztuczne, l 


Podstawowe parametry wybranych typow diod 
olektroluminetcencyjnych 


Typ 

Ptoducent 

Parametiy 

dopuszcz 

Paiamutry 

charakterystyczne 

Uwagi 

l» 

u. 

u. 

lv 

przy 

U» 

|. 

mA 

V 

V 

mod 

V 

mA 

CQP431 

CEMI 

<30 

<5 

>2.0 

> 1.0 



3 mm. maiowa. 

worwona 

CGP442 

CEMI 

<30 

<5 


?U.8 



0 5 mm. maiowa. 
zielona 

COXP47 

ZWLE 

■ 

■ 

v 3.2 

>08 

■ 

20 

b.2 x 3,65 mm. 
rnatowa. /Oita 

COX40 
Tote! unken 

■ 

■ 

1 

5 

2.2 

20 

2.54 x 5 . 08 . mutowa. 
pomarahczowa 

COX95 

Teleturiken 

■ 


■ 

6/6 

1 

20 

0 5 mm. 

pomarahcz /zielona 


ktOiego wytwarzanc sa obudowy, jest 
przozroczysl© lu o matowe, barwione na 
kntor Swirjcenia/tiody. zipktady Wylwb^j 
rze Lamp Cieirtrycznyth, w ; "sKftcTe 
ZvVLF, prodokoj^ vv;<ccj odrnian. Opio^ 
diod w obudowacit cyljnd.yoznyob z so^ 
czewk© sa wytwaizane diody o 
kqtnej, plabkiui po»vicizciM*l czotowyj^ 
cy lindrywne z piaskq powieizchni© ezo* 
low©. Ponadlo ZWLE oiei uje diody wiolo* 
ba;wne. un. umieszczone *<v jednej ubu- 
dowie dwie (ub t*Zy diody o rdinych bar- 
wach swie^cMia. 04 lo diody o koiorach: 
czoi wonym i zielonym zielonym i zottym 
oraz czerwonym, zielonym i z6llym. 

W lablicy zestawiono parametry kilku 
typow diod eiekliolur»d«»escencyjnych 
Diody ©lektioiuininescencyjne tnoJnia l© 
czyd w wit^ks^e zeaiawy lwoiz©c w ten 
sposbb roznego rod/a|U wskaZink Najpopuiarmeisze 54 
wskalniki sledmloseymenlowe (lys. 4a) leyo typu wskaznik 
sklada si© z siedmiu diod W obudowach prosluk©tnych. Osma 
dioda w oktaylej obudowie symbolizuje krupk© Wskazniki 
siedmiosegmentowe wytwarza si© /.a pomoc© lechnolOgii 
monolityczne) luo hybiydowej. Umozliwidj© one wy&wietiani© 
wszystkich cyll od 0 do 9. or az liter A. C. b. H . H, J. P. U. Istniej© 
lowmez odmiarv wskainikdw cylrowych do wy$wietiania 
zr.akow ,.+ kiopki oraz ..1“ (rys 4b) 



Na rys 5 przedstawiono schemat elektryczny pol©czei'i diod 
we wskaimku siedmiosegmentowym. Aby zmniejszyd iiczb© 
wyprowadzen. anody (jak na rys. 5) lub kaiody wszybtkich diod 
s© pol©czone rownolegle. Produkuje si© wskainiki siednuo- 
segmentowe ze wspdln© anod© lub ze wspdln© katod© 
Naturalnie kazda z diod wchodz©ca w sklad segmentu ma 
parametry takie same, jak zwykla dioda elektroluminescen- 
cyjna Sogmenty polprzewodnikowych wskaznikdw cyfiowych 
mog© miec rdzne rozntiary. Oczyw scie istuiej© w zwi©zku z 
tym wskazniki siedmiosegmentowe o roznych wielkosciach 
Barwy swiecen a wskaznikow zaie2© od rodzaju zastusowa* 
nych diod Najcz©£cie| spotyka si© kolory: czerwony zielony 
rzadziej z6 tty. 

CEMI 1 ZWLE produkuj© wskazniki cyfrowe. S© lo wskazniki 
siedmiosegmentowe oraz wskazniki typu .. ± 1”. barwy &wie- 
cenia czerwona I zlelona. wysokosci cyli 7, 8. 12. 16 mm 
odmiany ze wspoln© katod© i wspdln© anod©. 

Cz©sto spotyka si©, przeoe wszyslknn w elektionicznym 
sprz©cie powszechnego uzytku. tzw. wskazniki diodowe ana* 
logowe w ksztalcie linijek. Znaiduj© one zastusowanie jako 
skate odbiornikdw radiowych, wskazniki wybter^woi.»a itp(J> 

(Cd. a nrze 1 1‘89) 
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schematy 



Odbiornik radiowy Halina 


mgr inz. Ryszard Lubinski 


Odbiornik radiowy R802 Halina produkowany przez ZR 
Unitra-Eltra lest odbiornlkiem czterozakresowym (7 podza- 
kresow na falach krotkich). z podwojna przemiana czestotli- 
wosci na falach krbtkich. 

DANE TECHNICZNE 


Zakresy odbieranych fal 


— dlugie (D) 


148.5 283.5 kHz 

— trodnie (S) 


526,5 - 1606 5 kHz 

— krbtkie (K) podzakresy K1 (49 m) 

5.95 6.2 MHz 


K 2 (41 m) 

7.1 —7.3 MHz 


K3 (31 m) 

9.5 ^9.9 MHz 


K4 (25 m) 

If. 65 12.05 MHz 


K5 (19 m) 

15.1 15 6 MHz 


K6 (16 m) 

17.55 17.9 MHz 


K7 (13 m) 

21.45-21 85 MHz 

— UK^ (U) 


65.5 74 MHz 

Na faach krbtkich podwbjna przemiana 

czestctliwoSci (f p.cz 

II 4/ MHz 1 f 465 kHz) 


Czulodb uzytkowa na zakresach fal 


— D 


^ 2 mV/m 

~ S } 

1 

* 1 mV/m 

— K(K1 -r-K6) ' 

L przy S/N = 20 dB 

$ 35 mV 

(K7) j 


< 45 mV 

— u J 

przy S/N = 26 dB 

^ io mV 

Ttumieme sygnalbw tustrzanych 


— D 


> 36 dB 

— S 


> 30 dB 

— K 

• 

> 22 dB 

— U 


> 26 dB 

Soloktvwno^c toru 
- AM ( 19 kHz. 1 

MHz) 

> 28 dB 


— FM (i300 kHz 69 MHz) >10 dB (dwusygnatowo) 

Elektroakustyczna charakterystyka 


znieksztalceb tlumiemowych dla zakresu fal 


— D (0.2 MHz niorbwnomiernoSb 18 dB) 

250 

3150 kHz 

— S (1 MHz nierbwnomiernoSb 14 dB) 

— U (69 MHz nlerbwnomiernoSb 14 dB 

250 

3150 kHz 

proomfaza o stale) c zasu 50 mS) 
Moc wyjSciowa przy zasilaniu 

250 

8000 kHz 

— z baterii h < 7 ./, i R obt - 411 


1 W 

— z sieci 


1.5 W 


Zasilame 

— z sieci 

— z bateni 
Wyrniary 

Masa bez baton). 
Pobbr mocy 


220 V ± 10% 50 Hz 
7.5 V (5 baterii R6 lub LR6) 
240 x 130 x 51 mm 
1 kg 
6 VA 


W odbiorniku R802 Halina zastosowano podwbjnq przemianQ 
czqstotliwoSci. dzi^ki c/emu uzyskano duze wartosci tlumie- 
nia sygnalu lustrzanego Rozwi^zanie elektryczne przedsta- 
wione na schernacie umozliwilo zastosowame cewki 7 x 7. 
Wyelirnmowano bardzo uci^zhwe i zawodne trymery na falach 
krbtkich, stosowane np w odbiornikach Sabina i Maria Dzi$ki 
tornu uzyskano tatwo&b strojema, duza niezawodno&b. 
Umieszczeme plylki drukowanej na wewn^trznej stronie tylu 
obudowy zapcwnla latwy dustQp do jej wszystkich elementbw. 
Oscylator I p.cz. z tranzystorem T4 (BF241) jest stabilizowany 
diodq D2 (BAP811) Tranzystor T3 (BF245A) pracuje jako 
wzmacmacz-separator. natomiast tranzystor T5 (BF241) pelni 
funkcjb mieszacza Wydzieleme sygnalu I p cz. (4,1 MHz) jest 
realizowane za pomocq obwodbw F20. F21 (461). Czgstotli- 
wosb oscylatora II p cz jest ustawiona punktowo, za pomocg 
cewki F22 (438), na warto&b 4,565 MHz 
Ze wzglQdu na konieczno£b uzyskama duzej stabilnc$ci 
czqstotliwo&ci na falach krbtkich zarbwno przy obniionym 
napiQciu baterii (do 5 V), jak i maksymalnym napi^ciu sieci, 
zastosowano dodatkowy stabilizator 7 tranzystorem T8 (B01 
35) i diods D7 (BZP61 1C5V1). 


Zarbwno glowica UKF, jak i wzrnacniacze w cz I p.cz (uklad 
scalony UL1219N) sa takie same jak w odbiornikach Ama, 
Liza. Zosia i byly juz opisane w ,.Mu 

Odbiornik jest przystosowany do wspblpracy z kompletem 
sluchawek typu SN50 lub SM73 wyposazonym we wtyk WS 2-1 
Obecnie jest on produkowany w dwbch wersjach, rbznlqcych 
siQ wykonaniem skali 

Przel^cznik zakresow D-S-K-U. przet^cznik podzakresbw fal 
krbtkich. regulator sity dzwiqku, wyl^czniki, S 4 typu suwako- 
wego i l^cznie z pokretlem strojenia znajdujq sie z prawej 
strony odbiornika Dzi^ki takiemu rozmieszczeniu elementbw 


regulacyjnych odbiornik jest ergonomiczny i ma ciekawe 
rozwiqzanie plastyczne. □ 


Tani mikrofon 


W artykule opisano sposbb wykorzystania krajowego mikrofo 
nu typu Me 061. stosowanego w radiomagnetofonach. do 
skonstruowania amatorskiego mikrofonu mugacego wspol- 
pracowab z dlugim kablem. 

Mikrofony elektronowe maja wiele zalet mala masa. dobre 
parametry elektroakustyczne i wzglednie niska cena [1| Ich 
wada jest komeczno$b umieszczenia tuz przy mikrofbnie. 
chocby bardzo prostego wzmacniacza o wielkiej wartoSci 
impedancji wejbciowej. a wiqc i koniecznobb doprowadzema 
energii elektretowy ze £rbdla zasilajqcego 
Mikrofon elektronowy typu Me 061 produkowany przez ZWG 
Tonsil ma ksztalt walca o irednicy 10 mm i dtugo&ci 15 mm z 
ktbrego wystaja trzy styki-wyprowadzenia /V obudowie z 
wytloczki alumimowej znajduje sie wlaSciwy mikrofon pojem- 


no£ciowy. tranzystor polowy i dwa rezystory (2) Aby mikrolon 
dzialal. komeczne jest doprowadzenie napigcia zasilajacego 
6 9 V Mikrofon ten ma charakterystykQ dookblna (kulista, 

kolowa) i przenosi pasrno czqstotliwo&ci 50 Hz 8 kHz 
SkutecznoSb znamionowa mikrofonu wynosi 5.6 mV/Pa 1 ’. lecz 
dostarczane na rynek mikrofony rbzma siQ znacznie warto&- 
ci a swojej skutec/nosci i sq dodatkowo oznaczane koloro- 
wyrni kropkami [2). Najczulsze s^ mikrofony oznaczone czer- 
won a kropkr|. mnlej czule biala kropkq i najrnniej czule — 
czarna kropka. W wypadku opisanego mikrofonu z przed- 
wzmacniaczern przyrnikrofonowym nie ma to wigkszego zna- 
czenia. 

" Skuleczno&b mikrofonbw dynamlcznych o impedencji 200 i) wynosi 
15 2 mV/Pa 

Cd. na str 18 
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Tani mikrofon «/ /esu is 


Na schemacie jest zaznaczony sam mikrofon jak i przed- 
wzinacmacz ze wzmacniaczem operacyjnym US Wyj£cie 
nukrofonu jus I przytqczone przez kondensator Cl i rezystor 
R1 do wej&cia odwracajacego wzmacniacza operacyjnego 
W/nacmacz ten jest objQty petlq ujemnego sprzqzema zwrot- 
nego /awiuraia* q kondensator C2 i rezystor R2 (nie liczqc 
pt^tl i wewnetr/nych samego wzmacniacza operacyjnego) 
Wszystkie wymienione elementy RC wplywajq na charaktery* 
stykg pizonoszoma przodw2macmacza, o czyrn piszomy 
jeszcze dalej WyjScie wzmacniacza operacyjnego jest pola- 
czone przez kondensator C3 i rezystor R3 z wyj6ciem przed- 
wzmacntacza Do gniazda wyj$ciowego doiqcza sie kabel 
Iqczqcy mikrofon ze wzmacniaczem tub mieszaczem 
Mikrofon < pi zedw/macniacz sq zasilane z baterii o napigciu 9 
V uajiepiei type 6F22 umieszczonej w obudowie przed 
wzmacniacza zawierajqcej takze wla4ctwy mikrofon Kon- 
densatory C4 i C5 s q konieczne. bowiem eliminujq sZumy i 
trzaski spowodowane malyrni zmianami napigcia baterii i 
procesern wlqc/anta i odlaczania napigcia zasilajqcego za 



pomocq wylaczmka W Wytqcznik ten, um eszczony w obu 
dowie mikrofonu. sluzy do wlqczania zasilania na czas 
poslugiwania sie mikrofonern Wdwczas. gdy mikrofon sfuzy 
tylko do krbtkich zapowiedzi. moze to byd przycisk, ktbry 
przyc»ska prezenter lubkonferansjer Dzielnik napiecia zlozo- 
ny z rezystordw R4 i R5 ustala wta6ciwe warunki pracy 
wzmacniacza operacyjnego (zasilanie napieciem 4 4,5 V i 
-4,5 V) 

Mogct bye zastosowane nastepujqce wzmacniacze operacyj- 
ne ULY7741N (CEMI), MAA741C (Tesla). TBA221A (Siemens), 
TA/2741 (Tungsram). SN7241N (Texas Instruments). jiA 741 
(Fairchild) Godne polecenia sa wzmacniacze operacyjne o 
bardzo malych szumach. jak np typu LF356 Moga byd zasto- 
sowane inne wzmacniacze operacyjne. jak np ULY7701N. 
ktbry to uklad wymaga jednak zastosowania dodatkowej 
konipensaeji W kazdym wypadku zaleca sie wybranie egzern- 
plar/a wzmacniacza operacyjnego odznaczajqcego sie nis- 
kim poziomem szumbw wlasnych 

Do skonstruowania urzadzenia moze byd wykorzystane goto- 
we pudelko z tworzywa sztucznego Mozna rbwniez obudowe 
wykonaC z cienkiej blachy aluminiowej. Wymiary obudowy 
wyoikajq ? wtelkodci baterii zaailajqcej i sposobu joj wymiany 
Mikrofon wla$ciwy zaleca sie umie$cid w zwoju pianki poliure- 
tanowej. aby zrnmejszyd wplyw drgart mechamcznych przeni- 
kajacych z obudowy do mikrofonu wlabciwego Jezeli kabel 
rnikrofonowy iest krbtki (do 5 m). mozna go przylqczyd na stale 
do wyjScia przedwzmacniacza W wypadku dlugiego kabla 
lepiej jest zastosowad gniazdo wspdlosiowe. a kabel za- 


opatrzyd we wtyk Kabel rnikrofonowy o pojemno$ci rzedu 200 
pF/m moie mled dlugoSd do 100 m. bez zauwazalnego jego 
wplywu na charakterystyke przenoszenia toru. Zawdziqcza 
sie to zastosowaniu przedwzmacniacza przymikrofonowego. 
charakter yzujqcego sie mafa wartoSciq impedancji wewngtrz- 
nej (wyj&ciowej) 

Wzmocnieme przedwzmacniacza wynos« w przyblizeniu 10 i 
jest okredlone stosunkiem wnrtosci rezystorbw R1 i R2 Mozna 
wigc Zaloiyd. zo skutoczno£C mikrofonu na wyjftou kabla 
wyniesie okolo 50 mV/Pa Jezeli mikrofon z kablem jest 
przyfaczony do mieszaeza przeznaczonego do mikrofonbw 
dynamicznych i odznaczajqcego sie bardzo duzq czulo$ciq 
moze zaj&d konieczno4d obnizema poziornu napiecia za 
pomocq dzielriika rezystancyjnego Zastosowanie dzie-mka 
utworzonego z dwbch rezystordw 470 1} 1 100 U umozliwia 
ziiiniejszenie poziornu napiecia do 1/6 

Przedwzmacniacz o podanych warto&ciach elementdw odzna- 
cza sie znakormtym przenoszeniern dzwiekow glosu ludz- 
kiego (rnowa. Spiew. deklamacje). Pasmo przenoszenia (rbw 
nornierne) wynosi 200 Hz 7 kHz Czestothwogci bardzo male 
i bardzo wieikie sq osfabione. Moze sie zdarzyd. ze zachodzi 
potrseba wykorzystama mikrofonu do amatorskich nayrah 
muzycznych, wdwczas konieczne jesf rozszerzeme pasma 
przenoszenia Nalezy zastosowad kondensator Cl o pojem- 
noici 680 pF, a C2 — 100 pF Wdwczas przedwzmacniacz 
bedzie pizenosid pasmo czestotliwo$ci 30 Hz 15 kHz. czyli 
pasmo bedzie oyramezone wytqcznie wlaSciwosciami same- 
go mikrofonu (50 Hz 8 kHz) W warunkach amatorskich jak i 
profesjonalnych zachodzi do&b czesto potrzeba wzmocmenia 
gfosu mdwcdw /a pomocq wzmacniaczy 1 glo&nikdw wzgled- 
nie malej mocy. Wdwczas jest celowe ograniczenie pasma 
przenoszonych czestotliwo$ci. szczegolnie w odmesieniu do 
malych czestothwo&ci Najbardziei istotne skladowe sygna- 
Idw mocy ludzkiej sq zawarte w pasmie 400 Hz 4 kHz Jezeli 
zastosuje sie elementy ksztaltujqce charakterystyke przeno- 
szoma przedwzmacniacza o nastepujqcych wartoSciach Cl 
10 nF. C2 — 470 pF. to glos mdwiqcej osoby bedzie nieco 
znieksztalcony pod wzgledem charakterystycznej barwy. ale 
bedq przenoszone skladowe najwazniejsze dla jego dobrej 
zrozumialo&ci Wszyscy znamy z wlasnego do$wiadczenia i le 
nagto&nione hale dworcowe czy inre pomieszczenia. w ktb- 
rych nadmiar mskich tondw. mies/ajqcy sie z poglosem 1 
echern sali powoduje zlq, a czesto fatalnq zrozumialo$d 
mowy 

Zaklady ZWG Tonsil produkujq rbwniez mikrofon elektretowy 
typu Me 076 (3) 0 pararnetrach w zasadzie takich samych jak 
wyzej opisanego mikrofonu. Mikrofon ten jest w ksztalcie rurki 
o Srednicy 12 mm i dlugo£ci 32 mm 1 jest przeznaczony do 
pr/ypmania do klapy marynarki Kabel o dlugosci 2.5 m lub 5 
m jest zakortezony wtykiem mikrofonowym typu WM545 
Wyj^cie mikrofonu jest przylqczone do kolka 3. zasilanie 
( + 3 15 V) do kdlka 5 i masa - do kdlka 2 Mikrofon ten moze 

bye przylqczony do opisanego przedwzmacniacza lub z nim 
zintegrowany w jednq, mechanicznq calobd. R T 

t ITER ATURA 

|1| ..Radioelektronik nry 3. 4 1 5/1989 (mikrofony) 

(2) Zaczek A Mikrofon Tonsil Me 061 ..Radioelektronik 
nr 8/1988 

|3) ZWG Tonsil - materialy informacyjne dotyczqce mikro* 
fondw. 1988 r. * » 


18 


Rtfdloolefctronlk 10/1909 






podzespofy e/ektmniczne 



Kontaktron i jego wlasciwosci uzytkowe <<> 


Tadeusz Zolnierczyk. 
Bogdan Miedzihski 


W artykule omowioao podslawcwe problemy dolyci^ce prak- 
tycznego wykoizysianie konlaklrondw Przedstawiono wai- 
niejsze wlasnosci kontakironu i zasady doboru ukladu piacy 
Wskaiano na zasto&uwania i obecne kiurunki rid swlecie 
w rozwoju nowych konslrukcji i nowych zaslosowan. 

Mirno nio kwostionowanej dominacji techniki pbipizowod 
mkowej we wszystkich oziedzmach wspolczesnej lechniki 
stosowanie kontaklronbw w swiecie zinalaio w niowielklin 
stopniu Co wiqcej zauwazalny jesl ponowny w/tosl zainlere 
sowania tymi elementami, ktorych coraz nowsze weisje 
technologiczne i konslrukcyjne s§ oferowane w szerokim 
zakresie przez renomowane finny [1- 4). Chaiakleryzuje je 
wysoka niezawodno&c i slat 066 paramelrow w czasle oks 
ploatacji, dobra izolacja i odpoino&c na wplyw srodowiska. 
Oczy wi$cie kontaktrony nie elementami idealnymi cniwer 
salnymi jak czgsto uwozaja uiytkownicy. Zdarza si$ wi$c 
wiele rozczarowah odnosnie apiikacji. W kraju utrwalila s*e 
nawot opinia o nieprzydatnosci konlaklronbw w wielu za 
stosowaniach Kontaklron bowiem, mimo piosto) budowy 
i zasady dzialania. mozo przysporzyc wiele klopotbw w razie 
I ego niewfasciwego uzycia Wla$eiwy dobdi kontakironu wy- 
maga dokladnej znajomo$ci war unkdw pracy. Czqsto koniecz- 
ne jest w tym zakresie wspoldzialanie uzyfkowmka z wyt 
w6rcq 

Celem artykulu jest przypoinrMenie podstawowych zasad 
dobierania paramelrow kontakironu, sposobbw jego slerowa 
nia i innych parametrbw ukladu pracy ze zwroceniem uwagi 
naczynmkizaklbcaj^ce jego pr ace. Podanokrajow^ literature 
przedmiotu. umoiliwiajgcq czytoinikowi zgtgb oniu wiadomo- 
&ci Przedstawiono rowmez kierunki swiatowe w rozwoju 
nowych konslrukcji kontaktrondw oraz obszary Ich aktualnych 
zastosowah 

Sposoby sterowania kontaktronu 

Na lynku krajowym sq dostgpne jedynie kontaktrony iiierema* 
nencyjne' ze stykami zwieranymi lub przefgczanymi (5). 
Styczki tych kontaktronbw sa wykonane z malerialu mag- 
nelycznie migkkiego, a robocze czg£ci styczek s a pokryte 
powlokami mater ia!6w stykowych. takich jak: zloto, rad. 
wolfram i inne Wngtrze kontaktronu wypetnia gaz ochronny. 
tj mieszamna azotu i wcdcru (3 -5%). czysty azot (ocisniemu 
meco mniejszym ni£ almosfeiyczne) lub prbinia techniczna. 
Zapewnia to wytrzymato&c napigciowq przerwy migdzystyko- 
wej nie wigksza nii 500 V w koniakUonach gazowanych i nie 
mniejsze niz /OCX) V w kontaktronach pr6*niowych Do za* 
dzialania kontaktronu nsezhgdne jest wytworzenie w szczeli* 
me stykowej slrumienia nagnotyczneyo o wartoSci co naj- 
mniej rownej waito^cr strumicnin zadziaiariia »!>, (rys I) 
Wbwczas zostajn wyrnuszona sila eiektromotoryczna przyciq 
gania sig styczek. wigksza od wnrto&ci ich sily sprgzy3to&ci 
i nastgpuje zadzialanie (zamkniQcie sie) zestyku Kieoy stru- 
miert zmaleje do warto4ci odpadania (zwalniania) «l> 0 na 
stgpuje otworzenie sig zestyku i styczki kontaktronu wracajg 
do swego polozenia wyj&cioweyo. Stosunek wartoSci 

" Kontaktron nleremanencyjny, to kontaktron. ktOiegc styczki wr amja 
do stanu wyj&ciowegu pc zanikniqcru mnynelycznegc po(a r.lerujqccgu 
(lob odpowlodnirn zmriiojaZdrtlu Jego wartoScI) Styczki koniaklionu 
remanencyjnego (pamigciowcgo) zmlonlajg sw6j oian pod wplywem 
impulsu pola o odwiotnej pola yzacji nlz .v poprzcdnlm cykiu storowo 
nia (do zmiany stanu styczek rq poUzobne impulsy trwajace zaiedwie 
0.5 ms a do podtrzymaiua stanu nie lest polrzebnn energiar 


zwany wspblczynnikiem odpadania (zwalniania). jesl /wykle 
w kontaktronach stosunkowo mewielki i zawioia s»g w gram 
each od 0.3 do 07 

Strumien inaynetyezny w szczelrme slykowei kontaktronu 
wytwarza sig pr.iktycznie dworna sposobarni za poinoci* 
cewki (tzw slerowanie pr^dowo) oraz za pomoca rnagnesu 
trwatego. 

W wypadku sterowania pradoweyo warto^ciom strumieni *!>. 
i <l» 0 odpuwiadnja wartosci arnperozwojbw zadzialoma 
H, ~ I, w I odpadania H 0 l 0 w Zaleza one jednak orf 
paramelrow cewki sterujqcej I reluktancji (opotu maynetyc/* 
neyo dia strumienia) na drodze strumiema uzytecznego [6. /) 
Z lego wzgigdu w kartach katatogowych kontaktronbw pooaje 
s»q wartoici I C-> 0 (lub odpowiadajace tin pr^dy) dla cewek 
znoi malizowanycb t/w standardowycti. o liezbie zwo|6w 
wynos/^cej najczgSciej 10000 (Wartosci produkowanych 
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Rys I Schemal kontakironu sterowauogo cvwka 

1 — kontaklron. 2 — cewka sterutfea. 3 - dodatkowy 
zewngtrzny spr/vgaez maynelyczny («t» l( strumied uzyteczny 
w szczelinie kontaktronu. 4*^. <1*^ — skladowe 4» tl zarnykajace 
su> odpowiednio przez powietizo I spr ZQgacz. 4» rp strumieh 
rozproszenia IW atnperozwoje sterjjace) 


w kraju kontaktronbw zawieraja si$ w gramcach od 20 do 200 
Az) Znormalizowane cewki pomiarowe nie sa wykonane 
z mateiialbw magnetycznych I maj^ takie wyrniary. ze wy 
twarzane wewn^trz nich pole maynetyc/ne jest praktyeznie 
rownomierne Kiedy uzytkowmk zastosuje inn^ cewkQ steru- 
j^cq. pownien sig liezyd z mozliwo^ci^ zwigkszema sie 
wartoici H, » 0 O Wydatne zmniejszenie wartosci ampero- 
zwo|6w zadzialama i odpadania mozna uzyskaC (niezaleznie 
od pararnetrbw cewki) przez zastosowanie np dodatkowogo 
zewmjtrznegospiz^gacza magnetycznego(rys 1) Tenrodzaj 
sterowania charakteryzuje siQ jednak wiekszymi uchybainr 
zadzialania i odpadania. co test zwi^zane / wplywem pozos 
talo&ci maynetyeznej [6] 

Podstawowci zaletq sterowania prqdoweyo jest to. amp 
iituda i predkosC narastania pola magnetyeznego cewki moze 
by£ zmieniana w szerokich granicach. mozna wi$c wplywad 
na dynamike kontaktronu w stanach przej^ciowych jego 
dzialania W wypadku sterowania kontaktronbw pracuj^cych 
jako elementy Igczemowe zaleca si^ stosowanie ampero 
zwojuw wi^kazyeh nii wartoic <->, o 50 l do 100 u .. Nicdotyczy 
to oezy wi&cie kontaklronow pracujqcych w ukladach porniaro* 
wych w kt6iyr.li ampciozwoie steruj^ce wielko&ci^ nieza- 
lezn<4 Odpowicdina nadwyzka sily docisku zestyku zapewnia 
mal^ i stabiin^ ie/yslancje przej^cia przy jednoczcsnym 
. znieczuleniu kontaktronu na wplyw zewn^trznych zaklbced 
mechamcznych (6 7\ Umozhwia ona rbwmei stabiln^ pracq 
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kontaktronu w podwyzszonej temperaturze (8). w zadnym 
jednak wypadku rue nalezy dopuszczab do nagrzewania sig 
kontaktronu energy cieplna wytwarzanq w cewce. Moze to 
prowadzib do szybszego jego uszkadzania sig [6. 9). 

Dobor sterowanla prgdowego ukladbw wielokontaktr onowych 
przeprowadza sig wedlug tych samych zasad jak dla ukladu 
z jednym kontaktronem. Nalezy mieb jedynie na uwadze 
identycznoSb parametrbw kontaktronbw i fakt bocznikowania 
strumienia magnetycznego przez kontaktron bardziej 
czuly (7) 

W niektbrych zastosowamach mezbgdne jest ekranowanie 
calego ukladu kontaktronowego wraz z cewkg w celu wyelimi- 





Rys 2. Przyklady sterowama kontaktronu magnesem trwalym 
wraz z rozkladem pola sterujacego 

a magnes rownoiegty przesuniQCie rownolegle lub go- 
lub gOra-ddl 

b magnes rownoiegiy przesumecie pop f zeczne lub go- 
lub gora-dol 

c — magnes prostopadly pr/esuntccie rdwnolegle 
d — obrot magnesu rownoleglego 


nowania wplywu zewngtrznych p6l magnetycznych. Przekaz- 
mki kontaktronowe tego typu sg produkowane przez Zaklady 
TELKOM-TELFA w Bydgoszczy i UNITRA-DOLAM we Wroc- 
lawiu, glbwnie dla potrzeb telekomunikacji [10]. 

Sterowame kontaktronu za pomocg magnesu trwalego wyma- 
ga nieco innego podejscia do zagadniema i jest zwigzane 
z rbznymi problemami zarbwno konstrukcyjnymi. techno- 
logicznymi jak i matenalowymi [7]. Na warto£b strumienia (a 
wigc sily dzialajgcej migdzy styczkami) wplywajg takie ele- 
menty, jak: magnetyczne parametry magnesu (B r . H K . HB max ), 
jego objgtobb i ksztalt, konstrukcja kontaktronu (a zwlaszcza 
dlugoSb styczek i rodzaj ich materialu) oraz wzajemne poloze- 
nie magnesu i kontaktronu. Prgdko6b narastania strumienia 
w czasie zalezy od prgdkobci ruchu magnesu wzglgdem 
kontaktronu. Przyklady sterowania z typowymi charakterys- 
tykami zadzialania i zwalniania kontaktronu. odpowiadajgcy- 
mi rozktadowi sterujgego pola magnetycznego. przedstawio- 
no na rys. 2 WielkoSb obszaru tych charakterystyk ulega 
znacznym zmianom w zaleznobci od czulo§ci kontaktronu 
i wartoSci pola wytwarzanego przez magnes. 

Sterowanie kontaktronu za pomocg trwalego magnesu sztab- 
kowego, cylindrycznego lub toroidalnego wymaga znacznych 
lego przemieszczerV Zwtgzane jest to z malym gradientem 
pola w kierunku ruchu, wynikajgcym z duzcgo strumienia 


rozproszenia. Z tego tez wzglgdu w urzgdzemach o malych 
rozmiarach stosuje sig tzw. magnesy zintegrowane. Uzyskuje 
sig je dzigki odpowiedniemu rozmieszczeniu na izotropowej 
plytee ferrytowej kilku par biegunbw. umieszczonych w blis- 
kiej odleglo$ci od siebie. Uzyskuje sig w ten sposdb znaezny 
wzrost gradientu pola magnetycznego, a wigc skrbeenie drogl 
ruchu magnesu wzglgdem kontraktonu. Tego rodzaju roz- 
wlgzanle jest stosowane rip. w klawiaturowych przelgcz- 
nikach kontaktronowych. Cechg charakterystyczng omawia- 
nego rodzaju sterowania jest wrazliwobb na niewiel(cie zmia- 
ny polozenia magnesu zintegrowanego oraz na rozrzut para- 
metrbw kontaktronbw. Szczegblowedane na ten temat mozna 
znaleib w literaturze [7]. 

Uklady ochrony zestyku 

Warto£ci prgdbw, mocy oraz trwalo£ci Igczeniowej podawane 
w katalogach dotyezg obcigzert z reguly czysto rezystancyj- 
nych. Jest to jeden z glbwnych powodbw nieporozumieh. ktbry 
doprowadzil do rozpowszechnienia sig w kraju opinii o nie- 
przydatno&ci kontaktronbw jako elementbw Igczeniov/ych 
w wielu zastosowaniach. W praktyce bowiem obcigzenie jest 
zazwyczaj indukcyjne lub, przy znacznych dlugoSciach prze- 
wodbw Igczgcych, pojemnoSciowe Komutacji tego rodzaju 
obwodbw rzeczywistych towarzyszg wyladowama elektrycz- 
ne w szczelinie stykowej, a w stanach przej$ciowych dzialania 
kontaktronu w/stgpujg znaezne pr 2 epigcia i przetgzenia. 
Rbwniez w obwodach czysto rezystancyjnych. skladajgcych 
sig z zarbwek. wystgpujg udary prgdowe, dochodzgce nawet 
do wartobci 15-krotnie wigkszej niz wartobb prgdu w stanie 
ustalonym. W rezultacie zdolno$b i trwato$b Iqczeniowa 
kontaktronbw pracujgcych w tego rodzaju obwodach sg zna- 
cznie mniejsze od podanych w katalogu [11]. Ponadto przepig- 
cia w stanach przej^ciowych. ktbre w wypadku kontaktronbw 
prbzniowych mogg dochodzib do 20 kV [12], sg bardzo groyne 
zarbwnodla izolacji w obwodzie Igczonym jak i dla sgsiednich 
obwodbw. Przepigcia w obwodach Igczeniowych mogg byb 
przyczyng zaklbceri w pracy lub wrgcz uszkadzania znajdujg- 
cych sig w poblizu ukladbw z elementami pblprzewodniko- 
wymi. Z tego wzglgdu stosowanie kontaktronbw prbzniowych 
w tego typu uk/adach bez dodatkowych ukladbw zabezpiecza- 
jgcych jest wrgcz niedopuszczalne. 



Rys. 3. Przyklady rozwiqzan ukladow ochrony zestyku kontak- 
tronowego w wypadku obciqienia indukcyjnego 

a — obwbd zastlany napieciem stalym z dioda dolgczong 
rbwnolegle do obcig2enia. 

b — obwbd napigeia przemiennego z warystorem wlgczonym 
rbwolegle do zestyku: 

c — obwbd napigeia stalego lub przemiennego z ukladem 
szeregowym RC rbwnoleglym do zestyku 
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W rzeczywistych obwodach elcktrycznych zaleca sis stosowa- 
nie spccjalnych ukladbw ochronnych majacych na celu ogra- 
mczenie przepiQC i udarow prgdowych oraz skrbcenie do 
minimum czasu trwania wyladowania lukowego w szczelime 
stykowej kontaktronu. Uklady te. skladajace sis z odpowied- 
nio dobranych (polqczonych szoregowo lub rbwnolegle) rezy- 
storbw, kondensatorow. diod lub warystorbw, mogg byd 
przylaczone be/posredmo rOwnoiegle do zestyku kontak- 
tronowego lub do obcia^enia Przyklady rozwiazah sg przed- 
stawione na rys. 3-5. 


4 



t>) 



> SOm 


Rys. 4. Przyklady sposobO* ochrony zestyku w wypadku komutacji 
obwodow o charakterze pojemnosciowym 

a — kontaktron wspblpracujgcy z tranzystorem. 
b wl^c/anio koniaktronem obwodbw o znac/nych dlugo 


taiach pr/ewodbw Jac/acych 



Rys 5 llklady ochrony zestyku wlaczajacogo obwod rozystan- 
cyjny z zarowkami 

a — szeregowo — wlaczony rezystor ogramczaiacy. 
b — rezystor wlaczony rbwnolegle do zestyku 


W obwodach o charakterze indukcyjnym ograniczanie prze- 
pi^d. generowanych w chwili przerywania prgdu, mozna 
realizowad za pomocq diody (w obwodach staloprgdowych) 
lub warystora (w obwodach statoprgdowych i zmiennoprgdo- 
wychl. Podczas dobierama parametrow elementdw zabez- 
pleczajgcych nalezy zwracad uwags przede wszystkim na 
warunki napisd i mocy w obwodzie chronionym [6). Za- 
stosowanie szeregowego ukladu RC (rys 3c) wydatnie skraca 
czao trwania wyladowania lukowogo w szczolinic stykowej. 
WartoSci pojemno$ci oraz rezystancji mozna okredlid z zalez- 
no$ci empirycznych podanych na rysunku. 

Jezeli kontaktron ma laczyd obwod o charakterze pojemno$- 
ciowym. nalezy go zabozpieczyd gldwnie przed skutkami 
udaru pradowego w chwili wlgczama Na przyklad. w wypadku 
obciazeh dolgczonych do kontaktronu dlugimi przewodami 
(praktycznie — powyzej 50 m), nalezy uwzglsdniad pojem- 
no£d wlasna przewodbw i zastosowad rezystor lub element 
indukcyjny (rys 4) w celu ograniczenia pradu do warto$ci me 
przekraczajacej jego zdolnoSci wlaczemowej [11, 12). 
Podobny sposob rozumowama nalezy przyjmowad w ob- 
wodach rezystancyjnych z zarowkami Niezbsdne jest wtedy 
wlaczenie odpowiodmogo rezystora (rys. 5a) w szorog z kon- 
taktronem. Stosuje sis takze rezystor wlaczony rdwnolegle do 
zestyku (rys 5b) Zadaniem tego rezystora (o duzej wartodci) 
jest utrzymywanie zardwki w stanie wstgpnogo nagrzania 
Warto$d pradu plyngcego przez zarbwkg w stanie otwarcia 
kontaktronu powinna bydoczywi§cie taka, aby nie powodowa- 
la iwiecenia zrabwki. 


Zastosowanie ukladbw ochrony zestykbw zapewnia znacznn 
zwigkszenie niezawodnoSci ich pracy W wielu jodnak mety- 
powych wypadkach dbcigzeh i warunkbw laczeniowych nie- 
zbsdne jest rbwniez zastosowanie odpowiedniego materialu 
stykowego w kontaktronie (lub innych zmian w konslrukcji 
i tochnologii kontaktronu), czyli potrzebne jest porozumienie 
sis uzytkownikbw z producentem 

Wazniejsze problemy zastosowah 

Cechg charakterystyczng omawianej konstrukcji kontaktronu. 
rbznigca go od innych elektromechanicznych elementdw 
stykowych. jest to. ze styczki stanowig integrates czssc 
zarbwno magnetycznego obwodu sterowama jak i obwodu 
Igczomowego Wszelkie wiqc niepozadane zmiany w ob- 
wodzie laczemowym me mogg pozostad bez wplywu na pracs 
kontaktronu. Istotny wplyw moze mied sam prgd plynacy przez 
kontaktron. Poniewaz sila docisku stykbw jest wzglQdme 
niewielka. na pracs kontaktronu maja wplyw jeszcze takie 
czynniki zewnstrzne, jak. temperature, wibracje i udary me- 
chaniczne oraz trwalo odksztalcena kohcbwek kontaktronu 
Podczas montazu kontaktronu nalezy zatem unikad wprowa* 
dzania naprgzeh mechanicznych. a jezeli juz konieczne jest 
zgiscie. skrscenie lub obciscie kohcbwek, to powinno byd 
wykonywane w odlegto&ci nie mniejszej mz 4 mm od ztacza ze 
szklem z zachowaniem wszelkich grodkbw ostroznosci [1 - 4] 
Stanowi to bowtem nie tylko istotne zagrozeme dla trwalo&ci 
hermetycznego ztacza styczka-szkio, lecz rbwniez wprowa- 
dza trwale zmiany parametrbw magnetycznych i mechanicz- 
nych styczek mogac doprowadzid do zmiany dynamiki dziala- 
nia kontaktronu [9]. Zmians amperozwojbw zadzialama i zwa- 
Iniani'a kontaktronu powoduje rbwniez skracame jego koh- 
cbwek. Kazdorazowe wise mechamczne odksztalceme koh- 
cbwek kontaktronu wymaga sprawdzenia jego podstawowych 
parametrbw. Uzytkownik powinion znad okstromalnc warunki 
pracy kontaktronu i zdawad sobie spraws z ich wplywu na 
niezawodno&d pracy kontaktronu. 

Wplyw czynnikow zewn^trznych 

Podstawowymi czynmkami zewnstrznymi. mogacymi zaklb- 
cid dziatanie kontaktronu. sa: prad obcigzenia zestyku, tem- 
peratura otoczenia oraz zaklbcenia mechaniczne Odpornoid 
kontaktronbw na wibracje i udary przypadkowe jest dosyd 
duza i ro&nie praktycznie odwrotme proporcjonalnie do czulo- 
Sci kontaktronbw [7) W zaleznoSci od typu kontaktrony sa 
odporne na drgama o czgstotliwoSci od 50 Hz do co najmniej 
500 Hz. Najmmejsza czgstothwo£d rezonansowa (drgah wlas- 
nych styczek), nie mniojsza niz ok. 800 Hz. maja kontaktrony 
o najwiskszych wymiarach geometrycznych i najwiskszej 
masie. Nie sa tez dla nich groino udary o przyspieszeniu do 20 
G W wypadku narazeh o wiskszyeh udarach i wibracjach 
wskazane jest stosowame odpowiedniej amortyzacji kontak- 
tronu. 

Wplyw temperatury na pracs kontaktronu zalezy od rodzaju 
zastosowanego materialu magnetycznego. Zmiana indukcji 
magnetyeznej materialu z temperatura jest bezpo&redmg 
przyezyna zmiany warto&ci amperozwojbw zadzialama i zwal- 
niama Najwisksze zmiany indukcji wykazuje stop typu kowar 
(np. Vacon-10). z ktbrego sa wykonywane kontaktrony ZW-21 1 
oraz ZP-1.2,3. Ten stop magnetyezny ma nizsz a temperaturs 
punktu Curio (693 K) oraz najwigksza rozystywnobd (0.48 
jilim) (8). W temperaturze 473 K wzrost uchybu zadzialama 
kontaktronbw wykonanych z tego stopu przekraeza 50% (rys 

6) . Nio mniejszy jest rbwniez wzrost uchybu zwalmama (rys. 

7) . Zmiany te dotyeza oczywi&cie takze wspblczynmka zwal- 
niania [8) Kontaktrony wykonane z materialu typu Vacon-10 
nie nadaja sis wise do pracy w trudnych warunkach tem- 
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peraturowych Mozna ednak / powod/eniem stosowac kon 
taktrnny ktbrych styczki wykonano / matenaln keN» (np typti 
Vacovit-530), t| 7M 112, ZM 109 ZM-107. 7W 103 
W zaki esie temperatur od 233 K do 473 K warto^ri uchybdw ich 
arr.porozwojdw zadzialama. zwalmama i wspolczynmka zwa! 
mama me przekrac/ajg 5% |8| 

Prgd obcigzenia plyngcy przez kontaktron moze powodowaS 
zakfdcenia w iego pracy Zakldcema te sa powcdowane przez 
zrmans warto&ci slrumiema uzytecznego w szczelinie styko- 
wei i mogg s»s objawiac |ako tzw elektromagnotyczne drga 
ma styczek. w/rost amperozwojdw odpadania 0 O , indukowa 
me sis sily elektromotorycznei w ce wee sterujgcej, mdukowa- 
me sis sily termoelektryc/nei w zestyku oraz samoezynne 
otwieranie siq kontaktronu (6. 9. 13, 14| 

Wplyw pfadu obctgZenia kontaktronu |ust bardzo istutny pr/y 
duzyeh iego warto^ciach, powoduie bowiem zrmany mag- 
notyezno i cieplne Zmniejszeme strumienia magnetyeznego 
*P kontaktronu podezas przeplywu prgdu obcigzeme na- 
stsp^ie w dwdeh etapach W pierwszym etapie strumiert 
zmmejsza sis o warto£d <!> Mii wymkajgcg z oddzialywania 
w»asnego pola magnetyrznego prgdu obeig/ema. w drugim 
za6 trwaigcym sekunds o wartoSd <!> t spowodowang 
zjawiskami cieplnymi (rys 8) Zmmeiszeme strumienia poni* 


zej wartoSci odpadania »1» 0 wywoluje samoistne otwarcie sis 
kontaktronu Ziawisko to lost szkodliwe i wystepuje /wlaszc./a 
podezas wolno maleiacei w czasie warto$ci strnmiema sieru- 
jgeego 

Efek»em tego mogg byd tzw. drgania elektromagnetyezne 
kontaktronu M4J Prgd obciazenia kontaktronow pracujgcych 
w ukladach pormarcwych i w uk*adach z bardzo wolno 
zmionnym w czasie magnotyeznym strumiemem sterujgcym 
powlnien byd mozliwte »ak najmniejszy W wypadku przeplywu 
przez kontaktron zmiennegn prgdu obcigzenia w iego ce wee 
9 temjqrej mo*e sis indukewad sila e'ektromotoryczna Sila 
ta. zawleraigca glbwnie drugs harmoniezng czgstotliwosci 
przoplywaigcego prgdu moze. przy wolno zmieniajgcej sis 
war!o$cl sterujgcego strumienia magnetyeznego zmiemac 
chwifowg jego warto^ wplywajqc tym snmym na dynnmikg 
dziatania kontaktronu 19) 

R6zmca temperatur styczek kontaktronu bsdqca wymkiem 
grzania irh prqdem obcigzenia cieplem wydzielanym przez 
cewks lub warunkdw *rodowiskowych. jest przyczynq poja- 
wiema sis silv termoelektrycznei w obwodzie kontaktronu 
Efekt nanisms termoelektrycznego nalezy uwzglgdmad przy 
malych warto$c»ach prgdu obcigzenia )9) 

C d w rutstQpnym numorie 


Krzemowe tranzystory mocy produkcji NRD Leon Kossobudzki 


Po zapoznaniu czytelnikow z krajowymi elementami pdl- 
przewodnikowymi chcielibysmy przedstawiad rowniez pro- 
dukcje naszyeh najblizszych sasiadow Dlatego od czasn do 
czasu bedziemy publikowad informaeje technlczne o wyro- 
bach produkowanych w KDL. Pozwoll to zorlentowad sis n{e 


tylko w rozwoju produkc|i u naszyeh sgsiadow, ale rowniei 
umotflwl crybdnikom zajmujgcym sis konstruowaniem i 
naprawami sprzstu. okreslanie zamiennikow 
W ninie|szvm artykule podajemy dane techniczne krzemo- 
wych tranzystordw mocy produkowanych w NRD. 
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Tranzystory przel*cza|qce 


Typ 

Polary- 

zacja 

Zalecane zastosowanie 

Dbudo- 

wa 

Paramelry graniezne 

Paramelry charakterystyczne 


IU. 

(J»A 

It 

lot 

P« 

1 


przy I 

1* przy 1 

Odpo 

wiedmk 

IVJ 

IV) 

1 A) 

1A| 

IWJ 

(MHz) 

IV) 

(A) 

IMS) 

1 A 1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

sum 

n 

Tranzystor w ukladzte Darling- 















Iona do samochodowych ukla- 













% 


dbw zaplonowych 

TO-3 

450 

400 

10 

15 

120 

15 

1.8 

7 



RII921 

SU160 

n 

Odchylanle poziome OTV 

TO-3 

1500 

700 

5 

7.5 

12.5 

*2 

<5.0 

4.5 

<1 

4.5 

BU208 

SU161 

n 

Odchylanie poziome OTV 

TO-3 

1500 

700 

25 

3 

10 

>2 

<5.0 

2 

<1 

2 

RIJ205 

SU165 

n 

Zasilacze impulsnwe. 















przetwornice 

TO-3 

900 

350 

2.5 

3 

10 

£2 

<3.0 

1 

<5 

1 

Bill 26 

SU167 

n 

Zasilacze impulsowe. slerowa- 












BUW35 



nie silnikOw eleklrycznych 

TO-3 

800 

325 

10 

15 

100 


<3.3 

8 

<1 

8 

BU326 

SU169 

n 

Zasilacze impulsowe. slerowa* 












BU326A 



me silnikOw eleklrycznych 

TO-3 

1000 

400 

10 

15 

100 


<3.3 

8 

<1 

8 

BUY69A 

SU177 

n 

Umwersalre zastosowame 

TO-3 

800 

400 

4 

6 

50 


<1.5 

2.5 

<1 

2.5 

BUX46 

SU173 

n 

Zasilacze mpulsowe 

TO-3 

800 

400 

6 

8 

60 


<1.5 

2.5 

<1 

25 

BUX82 

SU179 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

1000 

450 

6 

8 

60 


<1.5 

25 

< l 

2.5 

Btixai 

SU180 

n 

Stateczniki elektroniczne do 















lamp wyladowczych 

TO-3 

1200 

400 

4 

6 

50 


<5.0 

2.5 

<1 

2.5 

BU204 

SU186 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

160 

125 

15 

20 

150 


1.5 

5 

<1 

5 


5U186L 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

160 

125 

20 

25 

150 


15 

5 

<1 

5 

BUV50 

SU 18 7 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

250 

200 

15 

20 

150 


1.6 

8 

<0 8 

8 

BUX41 

SU188 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

350 

250 

20 

25 

150 


1.5 

10 

<0.7 

10 

BUX42 

SU188L 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO-3 

300 

200 

20 

25 

150 


1.5 

10 

<0.7 

10 

13UV52 

SU 189 

n 

Zasilacze impulsowe. 















sterowame silmkOw 

TO-3 

850 

400 

15 

30 

175 


1.6 

10 

<08 

10 

HUX4A 

SU 190 

n 

Zasilacze impulsowe 















sterowame silmkOw 

TO-3 

1000 

450 

15 

30 

175 


1.5 

8 

<0 8 

8 

BUX48A 

SU310 

n 

Samochodowe uklady 















zaplonowo 

TO-?ifl 

400 

350 

12 

IS 

12S 


2.S 

7 

<2 3 

7 

_ 

SU311 

n 

Samochodowe uklady 















zaplonowe 

TO-218 

450 

400 

12 

15 

125 


2.5 

7 

<23 

7 


SU312 

n 

Samochodowe uklady 















zaplonowe 

TO-218 

450 

400 

12 

15 

125 


2.5 

10 

<25 

10 


SU377 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO 220 

600 

300 

6 

8 

85 


1.5 

2.5 

<08 

25 

MJF 13004 

SU378 

n 

Zasilacze impulsowe 

r 0-220 

700 

400 

6 

8 

85 


1.5 

2.5 

<0.8 

25 

MJF 13006 

SU379 

n 

Zasilacze impulsowe 

TO 220 

800 

400 

6 

8 

85 


1.5 

1 

<08 

2.5 

BUX84 

SU380 

n 

Zasilacze impulsowe 

FO-220 

850 

400 

6 

8 

85 


1.5 

2.5 

<08 

25 

BUT 11 

SU386 

n 

Zasilacze impulsowe 















sterowame silmkow 

TO-218 

160 

125 

15 

20 

150 


1.5 

5 

<1 

5 

BUW89 

SU387 

n 

Zasilacze impulsowe. 















slerowanie silmkow 

TO-218 

250 

200 

15 

20 

150 


1.6 

8 

<0 8 

8 

BUW90 

SU388 

n 

Zasilacze impulsowe. 












i 



sterowame silmkow 

TO-218 

300 

250 

15 

20 

150 


1.5 

10 

<0.7 

10 

BUW91 

SU389 

n 
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Krzemowe tranzyslory mocy produkowrane w NRD 
Trantyilory m.c; 


Zaleeane 

/nstoscwamo 


SD168 n Zasilucze w OTV 

mooochromatycznych 
SD335 n W/rnacmac^e m.cz 

SD337 n Wzmacniacro m.cz 

SD339 n W/macniac/e m.cz 

gr A 
g t B 
gr C 

SD336 p Wzmacmacze m.cz 

SD338 p W/machiac/e mcz 

SD340 p Wzrwicmaczo m cz 

gr A 
gr B 
gr C 

SD34S n W/rnacniiiuu m cz 

50347 n Wzmacmacze m cz 

SD349 n W/macniaczo m cz 

SD346 p W/macniaczo m.cz 

50 348 p Wzmacmacze m.cz. 

SD3S0 p Wzmacmnczo m cz 

SD600 n Zasilacze 

SDBfll n /asilncze 

SD602 n Zasilacze 

SO802A n Zasilacze 

S08I? n somcchodowe uklady 


Paramotry graniczne 

UcK> 1 lc I 1cm ] 


W/rriacniduzu m cz 
Wzmacmacze m cz 
W/macmaczu m cz 
Wzmacniaczo m.cz 
Wzmacniacze m.cz. 
W/macnmc/o m cz 
Zasilacze 

/asilnnZf) 

Zasilacze 

Zosilacze 

samochodowe uklady 
zaplonowe 



lc 

lew 

|A| 

|A| 

7 

8 

3 


1.5 

2 

1.5 

2 

1.5 

2 

-1.5 

-2 

-1.5 

-2 

-1.5 

-2 

3 

0 

3 

6 

3 

6 

-3 

- 6 

-3 

- 6 

-3 

-6 

3 


3 


3 


5 

7.5 

4 

6 




Parametry charakterystyczne 

przy l>7Uo !■ Ulx-i przy lr Odpowiedmk 

I (A) / IV] |MHr| IV) I [A] 



0.2 

0.1 

BD136 

0.2 

0.1 

BD137 

0.2 

0.1 

B0139 

-0.28 

0.1 

BD136 

-0.28 

0.1 

BD138 

-0.28 

0.1 

BD140 

1 

2 

-B0233 

1 

2 

-B0237 

1 

2 

- B0239 

-1 

-2 

-BD234 

-1 

-2 

-B0236 

- 1 

-2 

-BD238 

*1,5 

1 

- 

*1.5 

1 

KUGOKTosla) 

*1.0 

1 

KU602 (Tesla) 

*2.5 

1 

KT0O2A (ZSRR) 

2.5 

1 




Z kraju / ze swiata 


■ Jak elektonizacja obniza naklady pra- 

cy. W ZSRR stwierdzono. ze rqczna ob- 
rbbka wszystkich aktualnie istniej^cych 
w kraju informacji ekonomicznych wyma- 
galaby zatrudmema do tego.. 10 miliar- 
dow ludzt (!) Wigkszo&C tego rodzaju 
pracy wykonuja juz komputery W NRD 
produkcja znanego u nas elektromecha- 
rucznego teleksu wymagala ponad 75 
roboczogodzm. teleks elektromczny 
powstaje w 17 roboczogodzm, a zastoso- 
wany w mm mikroprocesor zastgpuje ok 
900 elementbw mechanicznych Kalkula- 
tor mechaniczny wymagal ponad 9 robo- 
czogodzin. uzywany na jego miejsce kal- 
kulator z drukark^ jest robiony w o$gu 
nispelna jednej roboczogodziny. Do wy- 
produkowania elektronicznej maszyny 
do pisania trzeba polowy czasu. niezb^d- 
nego do produkcji maszyny mechani- 
cznej, a jeden mikroprocesor zastQpuje 
tu 300 elementbw mechanicznych. Zasto- 
sowanie projektowania wspomaganego 
komputerowo redukuje w wielu wypad- 
kach naklady pracy o 95%. Ale dzi$ki 
temu mozna utrzymad siq na rynkach 
Swiatowych, gdyz bez corocznej wymia- 
ny 25% asortymentu produkcji me ma na 
to szans My wymiemamy 3% 
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serwis RJV ^ 

Uklad zastQpczy lampy PFL200 


Uzytkownicy niektbrych typbw telewizorbw czarno-bialych 
czQsto napotykaja na duze trudnosci w nabyciu lampy PFL200. 
Pod wplywem Inspiracji jednego z czytelnikbw, w laborato- 
rium ,,Re” zostal wykonany model ukladu zastepczego tej 
lampy skladajqcy alp z zespolu odpowiednio polqczonych 
lamp EF80 I EF183 (ew. EF184). 


65 



Rys. 1. Plytka montazowa zespolu lamp EF80 i EF183 (EF184) 

M — mostki od strony elementbw 


Lampy te zostaty umieszczone w podstawkach ..noval” zmon- 
towanych na plytce'drukowanej przedstawionej na rys. 1. 
Polaczenia wyprowadzert podstawki lampy PFL200, umiesz- 
czone na plytce drukowanej z podstawki w telowizorze, 
wykonano z drutu 0 1 mm CuAg (moiliwie Iwardy). Aby 
zabezpioczyb je przed wyrwaniem z plytki montazowej pod- 


czas wyjmowania ukladu zastgpczego z podstawki znajdujb- 
cej sib w telewlzorze — kortce ich zagiQto od strony pod- 
stawek. 

Dla lepszej stabilizacji mechanicznej 10 kortcbwek lampy 
PFL200 przylutowanych do plytki drukowanej, wskazane jest 
nasadzlb na nle okrqglq plytkQ 0 16 mm z materlalu izolacyj- 



nego (np wytrawiony laminat) z odpowiednio wywierconymi 
otworami 0 1.1 mm Szczegbly konstrukcyjne sa przedsta- 
wione na rys. 2. 

Przeprowadzone prbby ukladu zastbpczego w telewlzorze 
..Ametyst 1012” wypadly pozytywnie. Nie zauwazono rbznic w 
jakobci kontrastu obrazu. □ j w 


Jak ratowac stary telewizor 

Wielomillonowy park czarno-bialych telewizorbw lampowych 
I lampowo-tranzystorowych ciagle eksploatowanych w kraju 
odczuwa permanentny brak czesci zamienych. a zwlaszcza 
lamp. Ceny nowego sprzetu telewizyjnego I problemy z 
serwisem starego sprzetu powoduja w wielu wypadkach 
rezygnacje z odbioru TV. 

Trudno&ci z czbsciarm zamiennymi mozna w wielu wypadkach 
zlagodzib wykorzystujgc sprzgt. ktbrego juz me da sib urato- 
wab. ale moze jeszcze byb zrodlem czb&ci zamlennych. W 
kohcu. me nowa ale jeszcze sprawna lampa moze o parg lat 
przedluiyb zywot innego telewizora S a tez Bomisy i sklepy z 
podzespolami, gdzie mozna znale2b lampy rzadko spotyka- 
nych typbw. ktbre po sprawdzeniu w katalogu I w sprzbcie. 
okazujq sib zupelme dobrze pracujqcymi zamiennikami lamp 
deficytowych czy bardzo drogich. Podajemy tu pare spraw- 
dzonych przykladow 

PL504/PL500 — mozna bez wiQkszych problemow zamiemb 
na PL36. a nawet na PL81; wprawdzie zastqpcze lampy bbdq 
przeciqzone (zwlaszcza PL81) ale mogq pracowab przez 
dluzszy czas. Spadek trwalosci PL36 zastosowanej zamiast 
PL504 jest w zasadzie nlezauwazalny. PL81 pracuje ok. 2 lat 
podczas normalnej eksploatacji, zaleznie od wytwbrcy. oczy- 
wibcie. 

Zamiana nie wymaga zasadniczo interwencji w uklad odbior- 
nika i sprowadza sib do zastosowania przejbciowej podstawki 
lampowej — oktal dla PL36 I nowal dla PL81, do ktbrej 
dolutowuje sib odcinki posrebrzanego drutu 0 1,2 mm. W 
razie jego braku mozna zastosowac pocynowany drut mie- 
dziany. W zaleznobci od potrzeby drut odpowiednio sib 


ksztaltuje. aby nowe ..nbzki” wchodzily boz problembw w 
otwory podstawki lampowej w odbiorniku. 

Uklady wyprowadzert sq przedstawione na rysunku Przy 
stosowaniu PL36 nalezy najpierw wygiqb na plasko kortcbwki 
lutowmcze 1. 3 I 6 podstawki przejbciowej. po czym do 
kortcbwek 8 (katoda i 2 (zarzeme) dolutowab proste odcinki 
drutu. wystajgce 10- 12 mm poza kortcbwki. Do kortcbwki 4 
przylutowab odcinek drutu zagibty tak. aby czbbb tworzgca 
„nbzkb“ znalazla sib nad ..nbzkg” 3; analogicznie. do kort- 
cbwki 5 dolutowab taki sam odcinek. lecz tworzqcy ,,nbzkb” 
nad kortcbwki 6 Nieco dluzszego odcinka drutu wymaga 
wyprowadzenie .nbzki’' 7 (iarzenie). ktbrego c zb^b stykowa 
must znaleZb sib nad kortcbwki 1; pomewaz drut ten przebie- 
ga blisko kortcbwki 8. nalezy nato±yb na mego krbtki odcinek 
rurki izolacyjnej Warto zaznaczyb. te kortcbwki 1, 3 i 6 nie 
majb polqczert wewnbtrznych w lampie. co ulatwia sprawb W 
tak przygotowanej podstawce przejbciowej wyrbwnuje sib 
teraz dtugobci nowych ..nbzek”, wklada w nib lampb PL36 i od 
gbry (rys. c) wklada nowe ,. nbzki ” w otwory podstawki PL504 
..nbika” PL36 5 8 2 7 4 

..nbzka" PL504 1 3 4 5 7 

Na konlec regulatorem szerokobci obrazu (np B240 w OTV 
Ametyst 1012) nalezy imtawib wla4ciwy rozmiar obrazu. 

2 lamp PL81 jest latwiej. gdyz jej wyprowadzenia prawie 
dokladnie odpowiadajb wyprowadzeniom PL504 Nie nalezy 
jednak zapominab o zwarciu na podstawce przejSciowej 
kortcbwek 3 I 9 (katody z siatkq trzecib). Proste odcinki 
przewodbw przylutowuje sib do kortcbwek 2. 3. 4 I 5. wklada 
lampb i nowe ..nbzki” wklada w podstawb PL504: 
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..nbzka" PL81 2 3 4 5 8 

..nbzka" PL504 1 3 4 5 7 

po czym ustawia szorokoSd obrazu (ta lampa wymaga wiqk- 
szei korekty Po zamiame na PL81 warto sprawdzid wartoSd 
prqdu zarzenia. kt6ra powinna wynosid 300 mA prqdu prze- 
miennego. Jezeli prqd jest za duzy (lub napiqcie zarzenia 
kineskopu przekracza 6.3 V +5%), nalezy w gatq£- zarzenia 
wlqczyd rezystor ok. 30 12 6 W. 

Defcytowq lampq PL504 mozna rbwmez zastqpowad lampami 
zarzonymi napiqciem 6.3 V, chod jest to kosztowniejsze 



(wymaga transformatora zarzeniowego) i ktopothwsze, gdyz 
wymaga wiqksze) Ingerencjl w uklady odbiornika. a rniano- 
wicie: 

■ odtutowania przewodow prowadzqcych do ..nbzek zarze- 
nia PL 504 (4. 5) w odbiornikach lampowych lub przeciqcia 
Sciezek zarzenia prowadzqcych do podstawki PL504 w odbior- 
nikach lampowo-tranzystorowych np. Libry i podobnych: 

■ wtaczenia w miejsce zarzenia PL504 rezystora ok 90 12 12 
W umieszczonego w miejscu zapewniajqcym w miarq dobre 
chtodzenie (mozna zastosowad przewody przedtuzajqce): 

■ doprowadzema napiqcia zarzenia z zewnqtrznego trans- 
formatora (pobbr prqdu przekracza na ogbl 2 A). 

Bez zmiany potqczeh podstawki mozna zastosowad np lampy 
EL500. 6P42S (od Rubina 707), 6P36S. a po zastosowamu 
uprzednio opisanych podstawek przejSciowych — rbwniez 
EL36 i EL81. Technikq podstawki przejSciowej mozna oczywiS- 
cie stosowad w mnych posiadanych typach lamp odchylania 
poziomego. np 6P45S czy PL5G9. odpowiednio zmiemajqc 
potqczenia podstawki 

Do&d trudnq czasem do uzyskama diode usprawmajqcq PY88 
mozna bez zmiany ukladu zastqpid diodq PY81 (doSwiadcze- 
nie pokazato. ze 90% tych lamp, zwlaszcza juz ..przechodzo- 
nych‘\ latami pracuje na miejscu PY88); rbznica napiqd 
zarzenia 9 V wymaga w zasadzie dodania dc obwodu zarzenia 
rezystora 27 O 6 W ale w wiqkszoSci krajowych odbiormkow 
prad zarzenia jest mzszy od 300 mA i ten rezystor okazuje sie 
zbvteczny. Tam rbwniez. gdzie napiqcie sieci jest za niskie. 
nie potrzoba zadnoj korckcji (trzcba tylko sprawdzid napiqcie 
zarzenia kineskopu). Zastqpujqc zarzeme lampy PY88 rezy- 
storem 82 12 10 W i zasilajqc obwbd zarzenia larnpy zastqpc/ej 
z transformatora. mozra uzyd typdw EY88, EY81, 6D14P. Przy 
uzyciu podstawki przejsciowej mozna uzyd kazdej innoj diody 
usprawniajqcej w rodzaju 6D22S (od Rubina 707). PY500A lub 
..przechodzonej" 6C10P. * 


O zastqpowaniu lampy PFL200 ukladem dwutranzystorowym 
pisaliSmy w ,,Re’ nr 10/1988. dwiema pentodami szerokopas- 
mowymi ze starcgo telewizora krajowego na str. 25. Warto 
dodad, ze lampowy ukfad zastqpczy moze byd wykonany 
rbwniez z dowolnymi innymi lampami szerokopasmowymi, 
takze heptalowymi, pod warunkiem. ze majq one prqd, 
zarzenia 300 mA. W sklepach Bomisu v trafiajq siq takie 
lampy po bardzo niskich cenach. np EF94/6AU6. EF91. Nie sq 
one w zasadzie przewidziane do ..pracy szeregowej", ale w 
praktyce me stwarza to problembw 

Lampq ECH84. ktbrq trudno kupid, zastqpuje siq bez zadnych 
zmian lampq ECH 81 Wprawdzie jej radziecki odpowiednik 
61 IP znajduje siq w sprzedazy. ale cena jest wygbrowana, a te 
<;ame funkr.je spelma ECH81 wyciagniqta ze starego radia... 
Niedostqpnq PCC88 w przelqczniku kanalow zamienia siq 
bezpoSrednio — PCC85. spotykanq czqsto w Bomisach. a 
czasem w bardzo starych telewizorach. Odbiornik ma wtedy 
dwukrotnie mmejszq czuloSd. ale dz ala 
Jedynq wlaSciwie lampq praktycznie niezastqpowalnq jest 
PCF801 (mieszacz 1 heterodyna w przetqczmkach kanalbw 
TV-69). MoZna wprawdzie zastosowad pudstawkq przejsciu- 
wq i wstawid PCF82. oczywiScie bez mozliwoSci zatozenia 
gbrnej pokrywy, ale odbiornik odbiera wtedy tylko kanaty do3 
wlqczme ze wzgiqdu na zbyt duze pojemnoSci lampy zastqp- 
czej. fdentycznie wyprowadzone sq tu obie siatki pierwsze i 
anoda pentody, czyli ..nbzki 6. 2 i 9. Po przeciwnych stronach 
podstawki wyprowadzono najmniej krytyczne punkty, czyli 
obie katody. w uktadzie przelqcznika uziemione. Nalezy wiqc 
tylko wlutowad w kortcbwki podstawki przejsciowej proste 
odcinki drutu 0 1,0 mm (nr 2. 4, 5. 6 i 9), wygiqte tak. aby 
wyprowadzenie katod (nr 7 1 8 ) tworzyto ..nbzkq" pod kortcbw- 
kq 1 podstawki. a wyprowadzenie anody triody (1) tworzyto 
M n6zkq ' pod kohcbwkq 8 Wyprowadzenie ekranu pentody (3) 
ma tworzyd ,, nbzkq” obok kohcbwki 7 (izolowad). 
Wyprowadzenie katod rbwmez powirno byd izolowane odcin- 
kiem rurki 

Zestawienie wyprowadzeh: 

PCF82 1 2 3 4 5 6 7 + 8 9 

PCF801 8 2 7 4 5 6 1 9 

Moze ktoS zaprcjektuje sposbb zam any na uktad tranzysto- 

rowy lub mieszany? 

Oprbcz lamp glbwnym Jrbdlem problembw dla uzytkownikbw 
sq nie kontaktujqce przetqczniki kanalbw Przyczynq jest 
pokrywanie siq stykbw wktadek (na ogbt posrebrzonych) 
nieprzewodzqcq warstwq zwiqzkbw siarki — wynik zanie- 
czyszczema Srodowiska Warstwa nie Sciera siqj)rzez obra- 
canie bqbna. Zdarzajq siq wktadki. w ktbrych cionka warstwa 
srebra zostaje calkowicie ..zjedzona" 

DoSd czqsto skutecznym sposobom jest staranne wyczyszcze- 
me zestykow wszystkich wktadek. W tym celu wyjmuje siq 
przetqcznik wraz z metalowq ptytq mocujqcq i zdejmuje dolnq 
pokrywq motalowq (wymaga odlutowania w jednym miejscu). 
Zestyki czySci siq szorstkq szrnatkq nie pylqcq. zmoczonq w 
denaturacie (niektdrzy zalecajq gumkq otbwkowq. ale sposbb 
ze szrnatkq jest chyba lepszy). Po wyczyszczeniu zestyki 
trzeba starannie przejrzed za pomocq lupy i kobcem malego 
srubokrqta usunqd me sczyszczone Slady czarnego osadu. 
CzySci siq wszystkie wktadki. takze i te nie wykorzystywane. 
Dalszq poprawqdaje pokrycie powierzchni sprqzynek (trudno 
dostqpne, trzeba wyjqd dwie wktadki. aby byty widoczne) 
..Unizolem” w aerozolu — niezty jest tez czechostowacki 
..Kontaktol’’ — » po kilkunastu sekundach obrbceme kllka- 
na&cie razy bqbnem w obu kierunkach. 

Podany sposbb czyszczema nie wymaga rozbierama prze- 
lqcznika. co jest szczegblme klopotliwe dla przetqcznikbw 
TV-69. □ (k) 
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z praktyki radioamatorskiej 

Usprawnienie gramofonu Daniel 
i odbiornika PIONIER 85 



Krzysztof Kuciriski 


Gramofon DANIEL G-1100 

W dobie maksi-singli pewn^ medogod- 
noSci^ w tym gramofome jest ustawieme 
automatyki na trzy wymiary (rodzaje) 
plyt 33/300 mm. 33/250 mm. 45/175 mm 
Proste rozwiazanie. nie wymagaiace 
zadnych elementdw elektronicznych po- 
za trdjpozycyjnym przel^cznikiem dwu- 
sekcyjnym. polega na przeciqciu w 
dw6ch miejscach &ciezek na ptytce dru- 
kowanej (rys. 1): 



Rys. 1. Zmiany w ukladzio automatyki 
gramofonu Daniel 





Rys. 2. Schema! polqczen dodatkowego 
przelacznika 


Miejsce na przelqcznik (obrotowy) znaj- 
duje sie w lewym tylnym rogu gbrnej 
plyty gramofonu 

2ar6wki stosowane fabrycznie. do oSwie* 
tlema sensordw. trudno dostepne. a 
poza tym cz$sto siQ przepalajq. co w 
surnie z niezbyt wygodnym dostgpcm do 
nich przemawia za zastosowaniem diod 



Rys. 3. Szkic polaczeh LED 
z kohcowkami iarouki 


■ mi^dzy kolektorem tranzystora T 108 a 
rezystorem R113, 

■ mi$dzy kolektorem tranzystora T109 a 
rezystorem R117 

(zamiast przecinad Scie/kQ mozna wylu- 
towad jedn^ koiicdwke rezystora) Pow- 
stale cztery punkty lutownicze 1-4 
(rys. 1) nalezy pol^czyd przewodami 
(ok 0.5 m) z przelqcznikiem (rys. 2). 
Funkcje przelacznika S 3 nastgpujqce: 
w polozeniu a — dzialame atomatyki bez 
zmian 

w polozeniu 33 — dla wszystkich Orodnic 
na 33 obroty. 

w polozeniu 45 — dla wszystkich &rednic 
na 45 obrotdw 


elektroluminescencyjnych (LED) Propo- 
nowane rozwiazanie me wymaga zad- 
nych przerdbek w ukladzie elektromcz- 
nym. ani w ukladzie mechanicznym sa- 
mych gniazd zardwek. Diody wraz z rezy- 
storami mozna wlutowad w metalowe 
kcrtcdwki po przepalonych zardwkach 
(rys. 3). Rezystory naleiy dobrad w zalez- 
no$ci od zastosowanych diod. 

Odbiornik radiowy z zegarem 
PIONIER 85 RE-101 

Pewn^ medogodnoscia ww radioodbior- 
nika jest brak sygnalizacji wlqczonego 
alarmu (budzenia). Usprawnienie polega 


na zastgpiemu jednosekcyjnego prze- 
lacznika miniaturowego Wl. podobnym 
przelaczmkiem dwusokcyjnym Druga 
sekcja posluzy do wtqczania miniaturo- 
wej diody LED wskazujacej wl^czenie 
alarmu (rys. 4). 

NtedogodnoSciq jost rdwmez brak oSwie- 
tlenia tarczy zegara kwarcowego Prze- 
rdbka polega na wywierceniu w czterech 


A 

B 


Wf 



f 

l koficfiwkl 4? 



Rys. 4. Scheme! polaczeh przet*cznlka 


rogach kolnierza tarczy zegara czterech 
otworbw i wmontowaniu (wklejemu) d od 
LED (rys 5). Wystaj^ce na zewnqtrz kort- 
cdwki diod mozna zamalowad czarnq 
larb^ olejnq.aby nieptrzebme nie o£wiet- 
laly skali radia 



iecych zegar 


Napiecie do zasilania diod mozna dopro- 
wadzid z kohcdwki 41 lub 42 wylqcznika 
przy potoncjomotrze gloSnoSci (przy wy- 
korzystaniu kohcdwki 41, wylqczajqc po- 
tencjornetrem radio, wylacza siq rbwniez 
oSwietlenie zegara). □ 


\ 
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Dodatkowy gtosnik w odbiorniku ZOSIA 


Zbigniew Kaminski 


Odbornik radiofomczny ZOSIA R614 (schema! by! zamiesz- 
czory w ..Re" nr 3/1988) oprbcz wielu niewqtpliwych zalet ma 
jedn^ istotn$ wade, a mianowicie odbibr programdw stereo- 
fonicznych jest mozltwy tylko za pomocq sluchawok stereo- 
fonicznych Sd I06e nalezqcych do wyposazenia odbiornika 
Producent (ZR Eltra) nie zaprojektowal w ukladzie gniazda. do 
ktbrego mozna by dol^czyb dodatkowy gto&nik, co znacznie 
zwi^kszyloby mozliwo£a eksploatacyjne radioodbiornika 
W lewym i prawym kanale. w stopmu kortcowym odbiornika 
pracuje wzmacmacze mocy z ukladami scalonymi US3. US4 — 
UL1482K (rys ). Tak wiqcdo dolqczema dodatkowego gtobnika 
potrzebne jest tylko wykonanie odczepu miQdzy kondensa- 
torem C78 a rezystorem zabezpieczajacym R40 oraz dopro- 
wadzenie zasilania do prawego kanatu Zastosowano dodatko- 
we gmazdo sluchawkowe HSJ0864-0 1-440 (tego samego typu. 
co zastosowane w radiodobiormku do odtwarzama diwiqku 
przoz stuchawki). dokonujqc pot^czorS zaznaczonych grub- 
szymi liniami Mozna rbwniez zastosowad gmazdo ..mono ”, 
pozostawiajec zestyk 8-7 — wl^czanla zasilania prawego 
kanatu Wprowadzenie w punkcie J zestyku 5-6 nie jest 
konieczne pod warunkien mekorzystania jednocze$me z gnia- 
zda ..skichawkl" oraz gniazda ..gto&nik dodatkowy ". 
Radioodbiornik uzupelniony gmazdem ,.gto£mk dodatkowy" 
zgodnie z rys. ma wysokie, jak na swojq klasQ. zalety 
eksploatacyjne 


Schema! stopnia koncowego odbiornika ZOSIA R614 dottosowancgo 
do dotaczenia gtoftnika dodatkowego 



Uchwala Generalnego Jubileuszowego 
Nadzwyczajnego Zjazdu Delegatow SEP 


W numerze 4/1989 r. ..Re" podaliSmy mformacje o 
Walnym Zjezdzie Delegatbw Stowarzyszenia Elektrykow Pol- 
skich. Zjazd ten odbyt siq 10 czerwca 1989 r. podejmujqc 
Uchwale Generalnq, w ktdroj ustosunkowal si«j do aktuatnej 
sytuacji elektryki polskiej. 

Oprbcz krytyCznej oceny blt*dnych strategii rozwujowych 
kraju (krytyke SEP zgtaszal zreszta regularme i od dawna. 
rownie regularme i od dawna wladza na ni^ nie reagowala 
lorsujqc topatg zamiast uktadu scalonego), kt 6 re doprowa- 
dzity do obecnego zacofama technicznego i klgski ekonomicz- 
nej kraju, w Uchwale zrralazty sig tez zadama stojqce przed 
polskimi elektrykami I ich Stowarzyszeniem w obliczu aktual- 
nych przemian w zyciu politycznym, spolecznym i gospo- 
darczym. 

•% 

Zadania te wynikajq z zasadniczych kiorunkow rozwojowych 
kraju. ktdre Uchwala Generalna okresia nast^puj^co: 

■ cloktromzacja procesdw produkcyjnych jako warunck no* 

woczesno£ci i jakoSci wyrobbw oraz mimmalizacji zuzycla 
surowcbw i energii; 

■ tworzenie za pomocq technik eloktronicznych nowoczes- 
nych systemow telekomunikacyjno-informatycznych roz- 
poczynajgc od powszechnej telefonizacj'. Ilkwidujgc w ten 
sposdb wieloletnie opbinienia; 


■ zapewnionie energii elektrycznoj dla potrzeb spoleczeh- 
stwa i zracjonalizowanej gospodarki; zwi^kszenie procen- 
towego udzialu energii elektrycznej w calkowitym bilansie 
energetycznym jest cechq charakterystyczn^ nowoczes- 
nej gospodarki i wymaga rozwoju elektroenergetyki ktdry. 
z uwagi na wymogi ochrony Srodowiska, stan tinansowy 
partstwa uraz bilans paliw musi uwzglt^duiad udzial enor- 
getyki j^drowej i innych niekonwencjonalnych zrbdef ener- 

gii: 

■ rozwdj przemyslbw elektrycznych mezbqdnych zarbwno 
dla realizacj< powyzszych cel 6 w oraz dla potrzeb rolnictwa 
i budowrnctwa. jak tez charakteryzujqcych sig wysokim 
stopmem przetwbrstwa. niskq energochtonno$ciq I nie 
zagrazajqcych &rodowisku a sluz^cych czlowiekowi. 

Szc 2 eg 6 lme krytycznie Zjazd ocenil politykQ cenow^ wladz w 
zakresie kredwania con energii elektrycznej, groz^cq katas- 
trofq energetycznq pahstwa. I jeszcze jedno, wazne dla nas. 
..Zjazd wyraia szczegblne zanlepokojenie stagnacja w zakre- 
sie rozwoju mikroelektroniki z uwagi na jej wplyw na postqp 
tcchniczny I cywilizocyjny kraju'*. 

Stwierdzeme stuszne. chob zbyt optymistyczne (tak!). Wszys- 
cy widzimy co jest w sklepach ze sprzgtem i podzespoiami, 
jakie krajowe podzospoty. w jakich terminach i po jakich 
cenach moze kupic zaktad maly czy duzy, wytwbrczy czy 
ustugowy. Czy warto ciqgle chowab regres i degrengoladQ za 
eufemizmem w rodzaju ..stagnacja '? □ (k) 
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z prasy zagraniczne: ; fg 

Regulowana dioda Zenera 


Uzupelnienie do opisanych w artykule pt. ..Co. czym i jak 
zastqpic..." (..Re” nr 4/1988) regulowanych diod Zenera 
znalezlidmy w numerze 8/1988 mies. ..Funkamateur” 
(M. Franke: Variable Z>Diode) 

Uklad zastQpczy diody Zenera jest przedstawiony na rysunku. 
Przypomina on nieco bezpiecznik elektroniczny. a przy na- 
piQCiu statym i malych czQStotliwoSciach zachowuje siQ jak 
dioda Zenera NapiQCie Zenera tej diody mozna regulowad 
potencjometrem P2 w zakresie 3.5 — 45 V, przy czym rezystan- 
cja dynamiczna jost bardzo mala. Przykladowo, dla U, » 38 V, 
r z === 2 Q. zmniejszajqc siQ przy U, = 3.6 V do 0.2 1). 

Uklad dziala w nastqpujqcy sposdb Przy malych napiQCiach 
zasilajqcych przez uklad me plynie praktycznie zaden prqd. 
Gdy napiQCie zasilania wzrosme powyzej wartoSci napiQCia 
otwierajqcego diodQ D1. naslgpujo wystcrowame wszystkich 
tranzystorow i silny wzrost prqdu plynqcego przez uklad Prqd 
zastQpczej diody Zenera i moc strat sq okreslone przez typ 
uzytego tranzystora T3 poraz jego chlodzeme. Maksymalne 
uzyskiwane napiQCie Zenera zalezy od wartoSci uzytych 
tranzystordw. Calo&d ma mewielki ujemny wspolczynnik tern- 
peraturowy napiQCia Zenera 

Najnizsze napiQCie Zenera uzyskiwane z ukladu zalezy w 
pownym stopniu od przobiegu charaktorystyki diody D1 na joj 

/ 


poczqtkowym odcmku. poniewaz do wysterowania tranzysto- 
r6w wystarcza juz prqd ok. 5 pA. Dlatego tez najnizsze 
napiQCie Zenera wynosi ok. 3.5 V zamiast 6 V. co wynikaloby z 
sumy napiQCia Zenera diody D1 oraz napiQCia U fJF tranzys- 
tora T1. 

% 



Zamiast uzytych w oryginalnym ukladzie tranzystordw pro- 
dukcji krajow sqsiedmch mozna zastos*owad T1 — BC237, 
T2 — BC30/ ew. BC313, T3 — dowolny tranzystor mocy n-p-n. 
np. BD139 lub B0285 Zamiast diody D1 mozna uzyd diody 
Zenera malej mocy. np. BZP683C5V1, zamiast D2 — diody 
proetowniczoj BYP401-100 □ L.K. 


Bezstykowe wytqczanie zasilaczy stabilizowanych 


Zasilacze stabilizowane mozna wylqczac rbwniez metodq 
bezstykowq. Jest to wygodne, np. przy zdalnym lub central- 
nym przelqczaniu blokow lub moduldw urzqdzeri. Sposob 
zaproponowal J. Erxleben w numerze 7/1988 mies. , .Funka- 
mateur (NRO). 

Schemat ukladu jest przedstawiony na rysunku 1. 



Rys. 1. Schemat ukladu 


W stanie wylqczonym do wej&d Us nie jest doprowadzone 
napiQCie i przez diodQ transoptora rile plynie prqd. Fototran- 
zystor transoptora jest wylqczony. napiQCie bazy tranzystora 
T1 jest rdwnezeru. Tranzystor T1 jest wylqczony, przerywajqc 
obwod zasilania Wlqczeme napiQCia sterujqccgo powoduje 
przeplyw prqdu przez diodQ transoptora. powodujqc wlqcze- 
nie lototranzystora i wysterowanie tranzystora T1. Prqd wyjS- 
ciowy transoptora powinien byd wystarczajqco duzy. aby 


zapewnic wysterowanie tranzystora T1 niezbgdne do uzyska- 
nia wymaganego przez obciqzenie prqdu jego koleklora 
Naturalme prqd bazy tranzystora Ti zalezy od jego wspdl- 
czynnika wzmocnienia. 

Mmej problemow z wysterowamem tranzystora jest z ukla- 
dem przedstawionym na rys. 2. Zastosowano tu uklad Darling- 
tona z tranzystorami T1-T2. 



Rys. 2. Schemat ukladu z dodatkowym tranzystorem 


Zamiast transoptora MB 104 mozna zastosowad dowolny inny 
transoptor w ukladzie ..dioda-lranzystor bez wyprowadzonej 
bazy. np. krajowy CNMP67 Odpowiednikami tranzystorow 
SD335- SD339 sq BD135-BD139. diodQ SY351 mozna zastq- 
pic diodq BYP680 dowolnej grupy. a przy prqdach obciqzema 
nie przekraczajqcych 1 A — diodq BYP401 dowolnej grupy 
Kondensatory blokujqce scalony stabilizator powmny byd 
tworzywowe o malei indukcyjno&ci wlasnej. □ 
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Prostownik do ladowania akumulatorbw NiCd Janusz Lazarek 


Brak na rynku krajowym tanich I dobrych prostownikow do 
ladowania akumulatorbw Ni-Cd. czgsto stosowanych obecnio 
w przenosnym sprzecie olektronicznym, sklonil Autora do 
wykonania urz^dzenia we wlasnym zakresie. Prostownik 
zostal wykonany z myslg o ladowaniu akumulatorbw typu 
KRs 15/51 bgdacych w przyblizemu odpowiednikiem ogniw 
R6. 

Schema! ukladu przedstawiono na rysunku. Podstawowym 
jego czloncm jest pclnookresowy prostownik w uktadzio 
mostkowym. Dioda D1 (LED — CQDP32 — zielona). tranzystor 
T oraz rezystory R1 i R2 tworza irodlo staloprqdowe o 
wydajno$ci okolo 50 mA. Zmiang natgzonia tego prgdu 
mozna uzyskad przoz zmiang diody D1 lub wartobcl rezystora 
R2 

Zastosowana w uktadzio jako D1 dioda LED — CQDP31 
(czerwona) powoduje zmmejszenie prgdu zrodia do warto^ci 
*ma* do okolo 35 mA. gdyz diody LED zielona i czerwona majg 
rbzne warto&ci napigcia przewodzenia U F — zmiemajqc 
polaryzacjg bazy tranzystora T. 

Zmiana wartobci rezystora R2 na 18 201) powoduje ponowny 

wzrost prgdu do okolo 50 mA 

Diody D3 DIO powodujq rbwnomiorny rozklnd nopigcia na 
poszczegblnych akumuiatorach niezaleznic od ich stanu 
naladowania utrzymujgc je na poziomie 1.5 V Diody te 


oslonigte cienkg koszulkg izolacyjnq, najlepiej jest umieicib 
bezpo&redmo w pojemmku baterii akumulatorbw. 
Urzqdzenie umozliwia jednoczesne ladowanie. w zalezno£ci 
od potrzeb, od 1 do 4 akumulatorbw 

Prawidtowq pracg ukladu wtgczonego do sieci sygnalizuje 
dioda LED-D1. 



W razie zaniku napigcia sieci, dowolnego typu dioda krzemo- 
wa D2 uniomozliwia rozladowanic akumulatorbw 
Diody BAVP18-21 mozna zastgpid innyml. np BAP794/ 
BAP795 □ 


rdtne . % 

lnfosystem’89 


W dniach 10-14 04 1989 r. ju) Iradycyjnie. ho po rnz Irzeci, 
odbyly sig w Poznaniu Targi Elektroniki, Telekomunikacji i 
Techniki Komputerowej ..Inlosystem *89”. Bralo w nich udzial 
300 wystawcbw (w 1988 r. — 240) z 14 pahstw i Berlina 
Zachodniego (tylez w 1988 r.). Nie jest to gigantyczna impreza 
w stylu czerwcowych MTP, ale mimo to godna uwagi. 
Wystawa byla zdominowana przez technikg komputerowg I 
software, zdecydowanq przewagg mia! sprzgt kompatybilny z 
IBM PC Nie na ten tematbgdziemy jednak pisad (..Komputer" 
zrobi to lepiej), ale o czgSci mniej zauwazanej. lecz ciekawej i 
waznej Znaczng czg6c ekspozycji stanowila bowiem rbzno- 
rodna aparatura. urzgdzenia i podzespoly elektroniczne. 

Jak zwykle przy takich okazjach. sporo firm wystawilo sprzgt 
dta TVSat do odbioru indywidualnego. jak i zblorowego Byly 
to firmy zarbwno znane od dawna (je$li pare lat. to ..dawno”), 
jak i nowe. np. ..Proeksport” z Piaseczna k/Warszawy. oferu- 
jgcy sprzgt amerykahskiej firmy , .Drake” (tej samej. ktbra me 
wytrzymala japohskiej konkurencji przy produkcji sprzgtu 
nadawczo-odbiorczego dla krbtkofalowcbw}. przeznaczony 
do odbioru programbw i satelity ..Astra”. Temat TVSat byl 
mudny i firmy przebijaty sit? <w dbl...) wysoko&ciq oferty 
cenowej. W toj konkurencji me wystgpowaly przedsigbiorstwa 
pahstwowe 

Bylo tez kilku wystawcbw sprzgtu odbiorczego TV Z produ- 
centbw krajowych — tylko WZT z od dawna zapowiadanym 
..Syriuszem” oraz ..Biazet” z udanyibi przeno&nymi tolewi- 
zorami monochromatycznymi serii TMP 2CX) A po drugiej 


stronin pawilonu — konktironcyjna dla W7T zarbwno pod 
wzglgdem nowoczesnoSci wygladu. jakoSci obrazu. mozli- 
wosci sprzgtu jak i ceny oferta sprzgtu z Dalekiego Wscho- 
du: poludmowokoreahski Goldstar (odbiorniki sprzedawane 
przez Inter Commerce z Warszawy) i ..Contec” z Hongkongu 
(sprzgt ma byb sprzedawany przez polsko-singapurskg 
spblkg ..Poisin ’) Pewnie dla lepszego pogngbiema krajo- 
wego konkurenta, inter Commerce udziela 15-miesigcznej 
gwarancji, zapewma serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz prowadzi magazyn czg&ci zamiennych. 

Oprbcz cieszgcych sig ze zrozumialych wzglgdbw najwigk- 
szym zainteresowaniem telewizorbw kolorowych (to chyba 
ostatni kraj na &wiecie. w ktbrym jest to takg atrakcjg?) firmy 
wystawialy tez sprzgt grajgcy i wideo, w wigkszo$ci wypad- 
kbw konkurencyjny cenowo ze sprzgtem produkcji krajcwej 
lub pochodzgcym od ..starych” poSrodmkbw w rodzaju Pe- 
wexu czy Baltony. Ceny liczone oczywibcie po kursie wolno- 
rynkowym 

Producenci podzespolbw me byli szeroko reprezentowani. 
Honor ratowali Telpod i Eltra 

W stoisku Telpodu na uwayg zasluyiwal szeroki wybbr 
ukladow hybrydcwych zarbwno cienkowarstwowych (uklady 
rozystorowe) jak i grubowarstwowych. Szczegblnie ta grupa 
byla bardzo interesujgca. 

Przede wszystkim hybrydowe tranzystorowe uklady zaplono- 
wo do samochodbw Oprbcz znanego naszym Czytelmkom 
ukladu GL-100 (opis w ..Re” nr 6/1987) wystawiano: 
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GL-133 — do jednocylindrowego silnika dwusuwowego do 
motoroweru, zasilany z magneto (bez akumulatora) i zapew- 
niajqcy stalq energig iskry w calym zakresie prgdko6ci 
obrotowych silnika do wartobci 9000 obr/min; 

GL-118 — przeznaczony zasadniczo do wspblpracy z bezsty- 
kowym czujnikiem indukcyjnym l mskorezystancyjnq cowkq 
(seryjnie stosowany w ..Polonezie"). 

Do samochodbw sq toz przoznaczone regulatory napigci a 
aiternatora serii 15TR typ 15TR-2L wspblpracujqcy z alterna- 
torem A115-34a (Zelmot. Swidnica Si.), typ 15TRa wspbl- 
pracujacy z alternatorem A1 15-34 od ..malucha" oraz typ 
15TRd wspblpracujqcy z alternatorem A124. 

Inne. godne uwagi grubowarstwowe uklady hybrydowe. to: 
GL-071 — stabilizator napigcia ±15 V przeznaczony do 
urzgdzeh profesjonalnych. wykonywany w dwdch wersjach 
(bez radiatora i z radiatorem), prqd obciqzenia45 mA (wersja 
bez radiatora) lub 110 mA (wersja z radiatorem); 

GL-043 — od dawna produkowany tyrystorowy sciemmacz do 
obciqzeh omowych 25- 180 W bez radiatora i do 880 W z 
radiatorem; 

GML-04 — wtbrnik emiterowy do mikrofonu oloktrotowogo 
EM-060 lub odpowiednika. zasilame 2 20 V wzmocnienie 
0,55 V/V, impedancja wyj$ciowa 850 il, 

GML-025/2 — wzmacniacz mocy m.cz.. moc 25 W. 

GL-056 - generator sygnalbw wywotawczych (do aparatbw 
telefomcznych) stosowany zamiast dzwonka; 

GL-165 — element przekaznika impulsujgcego w centralach 
Pentaconta; 

GL-176 — 8-bitowy przetwornik c/a; 

GC-036. GC-040, GC-041 - indukcyjne detektory zblizeniowe; 
GC-042 — czujnik indukcyjny do wytgcznikbw krahcowych lub 
przetwornikbw obroty-impulsy. 

Poza hybrydami, wigkszo£b elektronikbw mogla zaintoreso- 
wac sig pozystorami: PTCV-1 i PTCV-2 sluzqrymi do wyga- 
szania przebiegbw prqdowych (przeznaczone do cewek roz- 
magnesowujqcych w OTVC). P-(TN)-A oraz P-(TN)-C do ukla- 
d6w zabezpieczajqcych i regulacyjnych, majqcymi tompera- 
tury znamionowo od 90 do 140 C Byl toz spory asortyment 
warystorbw dyskowych WD na napigcia 82-330 V oraz 
walkowych WW na napigcia 470 1300 V. No i lime opbznia- 

jqce luminancji. LO-1 (330 ns). LO-2 (390 ns). LO-3 (4/0 ns) I 
LO-4 (560 ns) — wszystkie ksztaltu cylindrycznego. jak rbw- 
niez DLO-270. DLO-330. DLO-390 i DLO-470. ksztaltu prosto- 
kgtnego o zmniejszonych wymiarach 
Podobno wigkszoSb tego asortymentu bywa w sklopie firmo- 
wym Telpodu w Krakowie. ul. Zwierzyniecka r6g Oleandrbw 
Tyle o v/yrobach sektora pahstwowego Szerzej byl reprezen- 
towany dynamiczny sektor prywatny i mieszany. Interesujqcq 
ofertg przedstawila np. firma KA-Electronic z Lap wybbr 
dekoderbw PAL do najpopularniejszych OTVC krajowych i 
radzieckich . transkoderbw SECAM/PAL. konwerterbw (onii 
5, 5/6.5 MHz i odwrotme oraz fonii rbwnolegtej 
Poznartska Rzemie^lnicza Spbldzielma Elektronikbw „Sel- 
poz*’ wyotawiala interesujqce urzqdzenia i uklady du dumu 
i zaktadu Byly to np. liczniki CLWP do liczenia powtarzajqcych 
sig zdarzeri. przekazniki czasowe TRE i TRA (automatyka 
przemyslowa). regulator temperatury RT260AW (wtryskarki. 
piece Up), transformatorowy czujnik natgzenia prqdbw 
TCN-02, czujnik poziomu wody CPW-lz do studni glgbino- 
wych i zbiornikow. optoelektroniczne czujniki zblizeniowo-re- 
fleksyjne CRP i CRC, elektromczny poganiacz trzody chlewnej 
(gospodarstwa rolne. fermy), czy tez przyrzqd do ladowama 
akumulatorbw Ni-Cd o rozmiarze R-6. 

Nowobciq na naszym rynku jest analizator barw — Swiatlo- 
mierz LAFOT (laboratoria fotograficzne) i czytniki znakbw do 
maszyn pakujqcych oraz przystawka telefoniczna MCT5211. 


umozliwiajqca przylgczenie 7 abonentbw wewnetrznych do 
jednej linii miejskiej oraz dzialajqca jednoczesnie jako Iqcz- 
nica wewnqtrzzakladowa o szerokich mozliwoSciach. Wszyst- 
kie te urzqdzenia pochodzq oczywi&cie z rbznych zakladow 
Spolka ..Simex" z Gdyni przedstawila ladny zestaw liczmkbw 
tablicowych ze wskaznikami LED 13 mm rbznego koloru i w 
rbznych wykonaniach. przekazniki czasowe z cyfrowg nas- 
tawq czosu do 99 h i tachometr TE-013 o pojemno&ci pola 
odczytowego 999. wspbtpracujqcy z czujnikiem indukcyjnym. 
Caly zestaw — w zunifikowanych. estetycznych obudowach 
tablicowych A jako uzupelnienie — ladnie wykonane i funk- 
cjonalne szczypce plaskie i cqzki boczne do prac elektronicz- 
nych. Zawodowcbw m6gl tez zaintercsowab mikroprocesorowy 
tester cyfrowych ukladbw scalonych DICT-24. testujqcy uklady 
serii 74xxx. 7 4Cxxx oraz CMOS, serii 4000. Urzgdzeme pro- 
dukcji firmy ABmicro jest oferowane przez PC Ark z Warsza- 
wy Identyfikuje ono rbwniez uklady nie oznaczone, roz- 
poznajqc kilkaset typow ukladbw TTL i CMOS. je$li tylko liczba 
ich kohcowek nie przokracza 24. Tester rozszyfrowuje nawel 
niektbre struktury PAL zabczpieczone przed odczytaniem 
struktiiry polqczeri Intorfojs szorogowy RS-232 umozliwia 
sterowanie pracg testera przez komputer. 

PPH ..Polpro" z Wesolej k/Warszawy przedstawilo konwerter 
K1 przetwarzajqcy warto£c skutecznq przebiegu na propor- 
cjonalnq wartoSb napigcia stalego (zakres czgstotliwoSci 
przetwarzanego napigcia wynosi 0- 10 kHz) Czterokwadran- 
towy mnoznik anaiogowy Ml o dokladnobci 0.5% i zakresie 
czgstotliwoSci 0 ’0 kHz oraz modulowy sterownik przemys- 

lowy MCS-52. Firma ..Kamea Elektronic" z Puszczykowa 
k/Poznania wystawiala zestaw serwisowy ..Kamea 21 TTL", 
sluzqcy do napraw i uruchomiania ukladbw cyfrowych. skla- 
dajqcy sig z prbbmka logicznego LGP-21 oraz impulsatora 
IMP-21. 

Duzy wybbr rbznego rodzaju czujnikbw do ukladbw alarmo- 
wych przedstawila warszawska spblka ..Chris" czujnik kaso- 
wy (reaguje na wstrzqsy powstajqce przy prbbie wiercenia 
oraz na wzrost temperatury powstajqcy przy wypalaniu otwo- 
ru palmkiem). czujniki. tory i kurtyny podczerwiem, czujniki 
bierne, zblizeniowe oraz reagujgce na wybicie szyby Do tego 
sygnalizatory: syrenki (takze z ukladem antysabotazowym) i 
syynalizator telefonlczny, ktbry informacjq o wlamamu prze- 
kazuje |K>d zaprogramowane numery telefonbw 
Spblka ..Mikrosoft * ze Szczecina przedstawila naprawdq 
nowoczesne rozwiqzanie stabilizatora do zarowki halogeno- 
wej powigkszalnika fotograficznego Jest to zasilacz impul- 
sowy ST-89 o sprawno^ci 90%. ..Numerica” (Warszawa) — - 
m in nowoczesne regulatory ERG przeplywu gazu od 20 
cmVmin do 5000 cm-Vmin, umozliwiajgce precyzyjne regulo- 
wanie i skalowanie przeplywu. jak rbwmez bezstykowe termo- 
metry optyczno VN 01 o zakresie 0 1000 C wyposazone w 

pamigb 40 wynikbw pomiarbw oraz interfejs szeregowy 
RS-232C 

Kazdy mbgl siq przyjrzeb szeroko reklamowanemu w prasie 
bezznnikowomu zasilaczowi awaiyjnemu 200W I 300Wdo 
komputerow (..Incomex", Kielce) Do wspblpracy z kompu- 
terami kompatybilnymi z IBM. Amstrad i Spectrum sluzq 
wystawiane przez . Mescomp" (Ko^cian) rejestrator przebie- 
gbw niepowtarzalnych MC101 i MC107. rejestrator cyfrowy 
MC1 12, czterokanalowy woltomierz cyfrowy z izolacjq optycz- 
nq MCI 04 oraz przeiworniki pomiarowe a/c: szybki MC106 i 
12-bitowy MC108. wszystkie wykonane jako interfejsy po- 
miarowe. 

Pocieszajqce w tym wszystkim bylu te2 to. ze wigkszo6b 
wystawcow szukala klientbw, a nie oganiala sig od nich, jak to 
jest w zwyczaju na tych wigkszych targach, odbywajgcych sig 
w tym samym miejscu, ale dwa miesiqce pbZniej... □ %k) 
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OGLOSZENIA 


Zestawy do montazu dekoderbw PAL. SEC AM 
(TDA 4510. 3592 A. kwarc DL 711). CDA SFE 5.5 
6.6 MHz. uklady Itniowe. cyfrowe (mikroproce- 
sorowe). ..ZAFID*. ul Laurowa 12. 91-486 
Lbd*. EO/ 1130/88 

Skorzystaj, wyilij zaadresowanq kopertg ze 
znaczkiem. otrzymasz prospekt uniwersalnej 
obodowy do urzqdzeft elektromcznych An- 
drzej Ctmala. 43-445 Dziggiolbw 178 k/Cieszy- 
na. EO/ 1 151/88 

EQUALIZER 2x 10 PUNKTOW wykona na za- 
mbwieme inz Miroslaw Boguslawski WystrbJ 
skoordynowany z duzq wiezq Informacje. zdjg- 
cie po otr/ymamu znaczkbw za 75 zl. ul. 
Zbaraska 25/5. 93-225 L 6 dZ. tel 43-68-16. 

EO/1 155/88 

Konwerlery UKFFM CCIR na OIRT do wszyst- 
kich radioodbiornikbw Komplementarne ukla- 
dy redukcp szumu M 2403/4/5/7/8/11/12/25. 
ZK246 Generatory funkcyjne. Informacje (zna- 
czki 60 — zl). Stanislawski. ZWM 50/5. 61-249 
Poznart E 0/348/89 

INTERFACED CPS 6128/RS232/ do AMSTRA- 
DA CPC 664/6128. CPS 8256/RS232/CENTRa 
NICE/ do AMSTRADA PCW 8256/8512 Pracujq 
pod kontrolq CP/M Plus I 22 oraz umozliwiajg 

— komumkacjq z drugim komputerem 

— pracg w sieci lub w trybie terminala (np IBM) 

— dotqczenie drukarki lub plottera 

ZAKLAO KONSTRUKCJI I OPROGRAMOWA- 
NIA KOMPUTER0W ..ORWALDr . ul. Bartoszo- 
wicka 5. 51-641 Wroclaw EO/350/89 

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH typu 
LA-4 16 kanalbw, RAM 8 k * 16 bit. zegar do 20 
MHz Zambwienia Spbldzielnia Rzemieblmcza 
Specialistyczna Elektrykbw. ul Grbjecka 128. 
02 383 Warszawa Informacja — tel 79-42-84 

EO/353/89 

Cytrowy miernik pojemno&ci z automatycznq 
/mtana zakresu CM 201 oferuje Zaklad Elektro- 
nlczny. ul Stoklosy 1. 02-791 Warszawa. Zakros 
1000 uF. doktadnoSb 1.5%. rozdzielczo$b 10 pF 
wy£wietlacz LED. 3 cyfry. wysokoSb 12 mm nI 
zyczenie: dla instytucjl rachunki. E 0/3 70/89 

OTV radzicckie Junost. Elektronika. Silolis. 
stacjonarne naprawa. kineskopy PAL. wej 6 cia 
monitorowe ..INTER-SERWIS ' ul Rutkowskie- 
go 10/12. Warszawa, tel. 27-47-72. EO/445/89 

Uniwersalne obodowy do urzqdzeh elektro- 
nicznych. zostawbw mini wioza. duza wioza. 
wieZa typu rack 19 call, kasety do urzqdzeh 
cyfrowych. mikrokomputerbw wykonuje na za- 
mbwienio Zaklad Elektroriczny. ul. Dzierzona 
32. Gliwice tel 32-27-50 Informacje wysylamy 
po otrzymamu koperty z adresem zwrotnym ♦ 
znaczok za 60 zl ^0/989/89 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta 
wbw do samodzielnego montazu (plytka + 
czgici f instrukcja). Zdalne storowame modeli, 
prosto gry eloktroniczne. miniodbiorniki radio 
wo. zestawy projektowe itp. Sprzedaz wysytko- 
wa Katalog po otrzymamu zaadresowanei ko- 
perty z nakleionym znaczkiem + 1 znaczek za 
20 zl Zbigniew Sztandera 35-328 Rzeszbw, 
skr poczt 501 EO/1 123/88 

Oszczgdny zakup ulementbw elektromcznych 
SYSTEM*. 87-201 WabrzeZno 3. skr poczt 3. 

EO/9Q3/89 


VIDEO HEAD SERWlCE regenerujo glowico 
wizyine VHS. na specjalistycznej komputerowo 
sterowanej automatycznej linii technologic/* 
nej. z zachowaniem parametrbw producenta, 
dla zakladbw. oraz osbb indywidualnych. Na) 
szybciej, najlepiej. najtaniej. gwarancja. ra- 
chunki Dla zakladbw duZa znizka Krakbw. ul 
Gen. Prqdzyhskiego 6 tel 11-03-70.EO/460/89 
Sprzedaz wysylkowa podzespoibw eloktronl- 
cznych, szeroki asortyment Rbwniez wigksze 
zambwienia od rzemie^lmkow. przedsiQ- 
biorstw. rachunki Informacje — koperta zwrot- 
na. Darius/ Jamka. ul Tuwima 30. 12-100 
Szczytno. EO/4 75/89 

S polka z o.o. Kupno-sprzedaz podzespoibw 

oloktronicznych Rbwniez poArodnictwo Prz yj- 

miemy do sprzedazy zmontowane urzqdzenia 
itp Dariusz Jamka. ul. Tuwima 30. 12-100 
Szczytno EO/505/89 

Echa cyfrowe. llangery, miksery, wzmacniacze 
olerufe Elektronika Muzyczna. ul Wojska Pol 
skiego 3. 26-200 Kortskio. tel 61 39 EO/506/89 
ZPU ALFATRONIK poleca dekodery PAL. trans- 
dokodery. wejAcia monitorowe. wydzielone to- 
ry fonii. Ozorkbw. ul. Traugutta 18 tel 18-15-78 
LbdZ EO/515/89 

Kontrahent handlowy wigkszo&ci zachodnich 
producentbw olektronikl. firma ..KLAR* sp z 
o.o. posiadajqca staiego przedstawiciela na 
Zachodzie oferuje do sprzodazy detalic/nei I 
hurtowej pblprzewodniki (ok 20.000 poz.), 
c/qAci zamiennych do magnotowidbw. kamer, 
TVC. sprzQtu komputerowego. HiFl. schematy I 
instrukcjo serwtsowe do w/w spr/gtu oraz 
mater taly i narzgdzia dla serwisu elektromcz- 
nego Prowadzimy sprzedaz wysylkowa I na 
miejscu. Zadzwoh. napisz. odwiedz nas 74-320 
Barltnek. ul Staromie|ska t. tel 62-690.06-400 
Gorzbw Wlkp. ul. Slaska 37/4. tel 22-638. 

EO/522/89 

KROTKOFALOWCY! Zaklad Elektromczny, 
65-562 Zielona Gbra. ul Sucharskiego 17. pole- 
ca nowoczesne transcoivery HA80 — wszyst- 
kie pasma KF. CW/SSB. 0.2 pV. 0L85 — dwu 
pasmowy UKF. 2 m/70 cm. CW/SSB/FM. 0.2 pV 
1 W Oba transcoivery zawtorajq bogate wypo 
sazenie wewngtrzne. Iqczme z cylrowym syn- 
tezerem c/Q 3 totliwo 6 ci z krokiem 100 Hz l 
cyfrowq skalg Dzigki zwiQkszonej* produkcji 
realizujemy kazde zambwionie EO/543/89 
Naprawy glowic zintegrowanych Dekodery 
PAL-SECAM OTVC Jowisz. Helios. Zaklad He 
ktromc/ny. ul. Cieszybska 6 . Warszawa-Moko- 
tbw. lot. 47-18-87 EO/545 89 

Sklep wysytkowy oferuie duzy asortymont za 
chodntch ukladbw scalonych i pbtprzewodni- 
kbw do TV. toletextu. uklady CMOS. LS. uklady 
procesowe. pamigci. / Iqc/a i inne Oforty wysy- 
la ..SEMICS” ul Lutykbw 9. 70-876 Szczecin 
Rachunki dlagnstytucjt EO/551/89 

Telewizyjnc Glow re e Zintegrowanc napra- 
wiam Gwarancja 24 nvce (mozna przeslab 
pocztq) Eugoniusz Pawlicki 56-209 Jemiolno- 
Psary 34 EO/573/89 

Sprzedam AUTO CAD 2.5 na IBM PC XT/AT 
Wroclaw tel 310-71 Markiewicz EO/609/89 
NAJTANSZE (sprawdil) programy kasotowo 
ATARI XL/XE I NAJKORZYSTNIEJSZY (ko- 
niecznio sprawdZ?) sposbb roalizacji zarnb 
wieri BEZPLATNE informacje: UNICO. skr 39. 
41-800 Zabrze EO/610/89 

TLUMACZE fachowo teksty niemtockie (infor- 
matyka. elektronika) Os XX-lecia 28/76. 31-854 


Krakbw. tel 44-33-75 Rachunki EO/611/89 
Kupie skrzynkg ELEKTRONA 280 lub podobnq 
Stolka Jerzy ul Sawickiej 6/4. 41-506 Chorzbw 

EO/612/89 

Wykonuje obwody drukowane jedno- dwu- 
stronne z metal izacjq otworbw metodq foto- 
chemiczna z laminatu klienta lub wlAsnego Na 
zyczenie cynowane. wiercone. opisane sito- 
drukiem Dokladne informacje udzielam listow- 
nie po otrzymaniu adresu Zaktad Elektromcz- 
ny. Walenty Jgdrzejewskl Parczew 26. k/Ostro- 
wa Wlkp — 5 km 63 405 Sieroszewice woj 
k^liskie. tel kierunkowy Sieroszewice 138 

EO/622/89 

Uklad LF 21 1 , tr anzystor 2N4 1 1 7 kupig Of erty z 
cenq Jclert Zdzislaw. ul Dystra 28. 97-300 
Piolrkbw EO/823/89 

Sprzedam mierniki uniwersalne typu UM i 
LAV03 Ryszard Galezowski, Tarnowo 5.88-150 
Kruszwica EO/824/89 

Rezystory, kondensatory. pblprzewodniki I in- 
ne po nadeslaniu koperty /wrotnej i znaczkbw 
za 90 zl. Janusz Ohlaszeny Kanibw ul Lenina 
23. 46-090 Popielow E 0/625/80 

Sprzedam transceiwor HEATKIT SB 104 z zasi- 
laczem HP1144 Urzqdzeme pelnotranzystoro- 
we 100 W output, odczyt cytrowy. filtr kwarcowy 
CW 400 Hz. zasilame 220/12 V Olorty z cenq: 
Tadeusz Kwasniewski. 35-208 Rzeszbw. ul 
Bojanowskiego 12/47. EO/B27/89 

Kupig ..Radio *. ..Radloamator ’ z lat 1946- 
-1959 A Pteniqzek. 30-075 Krakbw. al Kijow- 
ska 30/5 EO/831/89 

Interlace do Atari. Spectrum tQczqco komputer 
z drukarkg. joystickiem. magnetofonem 
TURBO 2000 Samodzielne sterowanio czaso- 
we dzwonkbw szkolnych. swiatel. makiet rek 
1am Inne urzqdzenia cylrowe PAWTRONIK. 
Warszawa, tel 659-38-44 E 0/832/89 

Sprzedam: OSCYLOSKOP wioloknnalowy. 

multimetr. mostek RLC. zasilacz U-l. mierniki, 
czgbci oloktromczno Ryszard Misiak. 05-100 
Nowy DwOr Maz . ut Bohaterbw Modlina 55/41. 
tel 75 30-47 EO/833/89 

Otzci^dny zakup olonumtbw eloktronicznych. 
..SYSTEM *. 87-201 WqbrzoZno 3. skr poczt 3. 

E 0/903/88 


Przedsigbiorstwo Zastosowan Inlormatyki 



komponentow elektromcznych 
Oferujemy: 


# Uklady scalone serii 74LS . 74ALS ... 
74S . 74AS 

# Uklady scalone sem 74F . 74HC ... 
74HCT ... CD4 . . 74C ... 

i Uklady mikroprocesorowe Intel 8 . , Z80 

# tPHOM. HAL. SHAM. DRAM 

# Popularne uklady analogowe 
m Kwarce. zlgcza. kable 

# Tostor ukladbw scalonych i pamiqci * 
0 Nasz tirmowy katalog conowy zawiera 

4 500 pozycjl wraz ze skrbconq infor- 
macjj} technicznq; 

^ Przy zokupic komponontbw udostgp- 
niamy pelnq dokumentacjq techmc/nq 
Nasz adres 00-194 Warszawa, ul D/ika 4 
tel (02) 635-22-64 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi 

EO/613/89 
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z kraju i ze swiata 


■ Odbiornik nowej generacji do odbioru satelitarnego Nastep- 
ce do$b rozpowszechmonego w Europie zachodmej odbiornika 
satehtarnego Grundig STR 200 jest obecnie odbiornik STR 201 
(tot.). Opuszczajec zaktad produkcyjny odbiornik ten ma umiesz- 
czone w pamieci dane. urrozliwiajace bez dodatkowego progra- 
mowama odb«6r wszystkich programOw aktualme dostgpnych. 
jak rdwniez wszystkich 16 kanafow pr/yszlo^ciowego’* sareiity 



Astra 49 pozycp programatora odpowiada 49 pozycjom progra 
matora we wspolpracujecym urzeazemu AP 201 do nastawiania 
anteny. Programowame ..wychodzece'* z fabryki me jest oczy- 
wi£cie ustalone na zawsze, uzytkownik moze je sam i w kazdej 
chwili zmienib. Zakres odbieranych czestotliwobci wynosi 950- 
1750 MHz (typowa p.cz. konwerterbw), systemy PAL. SECAM i 
NTSC Nowe wyposazenie to mozliwo£b odbioru wszystkich 
podnoSnych fonii polozonych miedzy 5 a 8 MHz oraz liczne 
wyjbcia: do dekodora D2 MAC, wcwngtrznego dokodcra stereo, 
descramblera (urzgdzenia odkodowujgcego zakodowane pro- 
gramy) oraz napigcia ARW 0 7 V. to ostatnie rbwnolegle z 
wskainikiem natgzema pola. Wszystkie parametry sygnalow 
satelitarnych mozna zmiemaC i zapamigtywad oddzielnie dla 
kazdego z 49 programowanych kanaldw; do tego celu sluzy 
klawiatura. umieszczona pod plytq czolowq Te parametry. to 
kanal (od 0 do 99). polaryzacja sygnalu. dewiacja. warto$d 
podnoSnej dla transmisji mono lub stereo, deemtaza. bieguno- 
wobb sygnalu wizji. szerokobb pasma wzmacmacza p cz. (..szero- 
kie-wgskie’*) oraz dostrojenie precyzyjne. Z tylu odbiornika 
umieszczono zapiski wyjbciowe ukladu sterowania nachylemem 
anteny oraz 9-stykowe zlgcze ..Cannon” do sterowania anteny 
zgodnie z zaprogramowanym polozeniem. Dla pelnego ulatwie- 
ma zycia uzytkownikowi wykorzystano do zdalnego przelqczania 
programbw dolgczony do zestawu odbiorczego magnetowid 
Grundig sern 500. Aby umo*liwid dolgczeme dowolnego telewi- 
zora i magnetowidu odbiornik wyposazono w dwa eurozl^cza i 
jedno zlgcze AV wg DIN oraz wyjbcie sygnalu UHF. 

■ Oszczedny uklad scalony PLL Stosowane dotychczas mikro- 
procesorowo sterowane scalone syntezery czestotliwobci pobie* 
raja okolo 60 mA. W dazeni j do obnizema poboru mocy. ktbry ma 
zasadnicze znaczenie dla odbiornikdw radiowych o zasilamu 
bateryjnym. radiotelefonbw i odbiornikbw samochodowych (tu ze 
wzglgdu na temperature wewnatrz szczelme zamknigtej obudo- 
wy) duzym sukcesem moze pochwalid sie firma Siemens: je| 
uklad PLL typu SDA2121 pobiera przy zasilaniu napieciem 
4.5 — 5.5 V prad zaledwie 10 mA. Zmmejszajec pobor mocy 
zwiQkszono jednoczebme gbrng czestotliwobb pracy ze 120 MHz 
do 150 MHz oraz umozliwiono wspolprace z magistrate PC 
Raster czestotliwobci ukladu SDA2121 jest programowany i 
wynosi do 1 kHz w zakresach D-S-K i do 2.5 kHz w zakresie UKF 
Rozszerzeme zakresu czestotliwobci od gdry stworzylo tez mozli* 
wobb stosowama w odbiorriku drugiego tunera, dostrajanego do 
innej czestotliwobci w czasie odbioru 


■ Wiecej ukladow LSI z NRD. Moze bedzie u nas troche latw ej o 
pamieci DRAM wiekszej pojemnobci Przemysl elektroniczny 
NRD zaczgl. dzieki coraz lepszemu opanowywamu produkcji 
pamieci w zakladach VEB Mikroelektromk ..Karl Marx*’ Erfurt, 
oferowad duze partie DRAM U2164 (odpowiednik Intel 2164) w 
cenach znacznie przystepniejszych niz pamieci importowane 
prywatnie z drugiego obszaru. Oto przykladowe ceny na poczetku 
1989 roku: U2164-C15 — 18 rubli, U2164-C20 — 17 rubli czy 
U2164-C25 za 16 rubli. Wymieniony wyzej zaklad uruchomil tez 
produkcje nowych ukladbw, kontrolera szeregowego SCC typu 
U82530 DC06 (odpowiednik 82530) oraz U8030 DC04 (odpowiednik 
8030). ukladu we-wy licznika. CIO typu U82536 DC86 i U8036 DC04 
(odpowiedmki 82536 i 8036). Jest tez odpowiednik popularnego 
kontrolera dysku elastycznego 82/2 (tu oznaczony U8272 DC02) 
oraz para pamieci ROM U2664 DC25 programowana przez 
wytwdrce i EPROM U2764 CC25. obie se odpowiedmkami stan* 
dardbw bwiatowych 2664 i 2764 


■ Wielostandardowy liltr z tala powierzchniowa Glowica tele- 
wizyjna wykonana zgodnie z zaleceniami miedzynarodowymi 
przetwarza wszystkie czestotliwobci nobne wizji na jedng czesto- 
thwobb pobredmq wizji, wynoszgcg 38.9 MHz niezalezme od 
standardu. w jakim jest nadawany sygnal. Umozliwia to obecnie 
produkcje filtrbw z tale powierzchmowe, dostosowanych do 
wszystkich systemow ouropojskich. Nowy filtr Siemcnsa typu 
G3450 jest przystosowany rowmez do odbioru emisji w systemie 
amerykartskim NTSC. W typowym zastosowaniu zastepuje on 
dwa dotychczas stosowane filtry, z ktbrych jeden byl wl^czany w 
zaleznobci od odbieranego systemu (o dzialaniu i budowie filtru z 
tale powierzchniowa patrz ,.Re“ nr 1 V1988) W nowym rozwig- 
zamu przelqczame nastepuje elektrycznie od strony wyjbcia 
filtru. Warto dodab. ze odbibr NTSC jest mozliwy tylko gczie- 
niegdzie w Europie Zachodniej. tzn. w miejscach stacjonowama 
wiekszych grup wojsk USA U nas jedyng szansg wykorzystania 
byloby nieostrozne zakupienie magnetowidu pracujecego w 
standardzie NTSC 


■ Magnetofon dwukasetowy z NRD Dwukasetowy deck typu 
SDK 3930 (lot.) produkcji VEB Stern Radio Sonneberg stanowi 
czebb wiekszego zestawu hi-fi. lecz moze byb uzywany rbwmez 
niezalezme Deck jest wyposazony w klawisze typu ..soft touch 
(lekko wleczajgce sie). Mozna kolejno odtwarzab obie kasety 
(..sztafeta ’) oraz kopiowab z lewej kasety na prawa Uklad 
redukcji szumbw dziala stale, zarbwno podczas zapisu jak i 
odczytu. Oba zespoly magnetofonu sg wyposazone w system 
poszukiwama przerw zapisu. przewijame z podsluchem. Liczmk 
(wspblny) jest wyposazony w pamieb. Mozna oczywibcie dolg- 
czab radio, gramofon i mikrofon stereo Mozna stosowab wszyst- 
kie typy tabm 






Cena zl 650, — 






W austriackiej prowincji Vorarlberg dokonano w latach 1984 — 1986 zdj$c lotniczych lasbw, 
wykorzystujac przy tym promieniowanie podczerwone. Do anallzy tych zdjec zastosowano 
komputerowy system kartograficzny Sicad, opracowany przez Siemensa. Powstaly dzi^ki temu 
mapy dostarczajqce informacji o stanle zdrowia lasow. gatunkow drzew. ich wleku wysokosci itd. 

tFoto Siemens) 

Sennheiser HD 30 — bardzo lekkie sluchawki dynamiczne przeznaczone do wspolpracy 

z urzadzeniami typu ..Walkman" 
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